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SIETE ANCORA IN TEMPO 
per conquistarvi un posto in 
campo elettronico ISCRIVENDOVI 
al CORSO RADIO GRATUITO 
curato dalla Rivista « LA TECNICA 
ILLUSTRATA » | 


Tutti possono iscriversi al Corso Radio che la 
Rivista . LA TECNICA ILLUSTRATA » ha istituito 
GRATUITAMENTE per tutti i suoi Lettori, nell'in¬ 
tento di dare ad ognuno di essi la possibilità 
di diventare un Tecnico evitando di gravarsi 
delle 120.000 lire e più necessarie per iscri¬ 
versi e frequentare Scuole per Corrispondenza. 

Le ragioni dell'istituzione di un CORSO RADIO 
GRATUITO? 

Tenendo presente come la continua industrializ¬ 
zazione nazionale richieda SPECIALIZZATI sem¬ 
pre in maggior numero, la Rivista «LA TECNICA 
ILLUSTRATA » — puntando sulla collaborazione 
di Tecnici di riconosciuta capacità e valendosi 
dell'appoggio di Enti vari — ha inteso, con l'i¬ 
stituzione del CORSO RADIO, avviare i giovani 
verso un più sicuro avvenire. 


Al termine del Corso verrà rila¬ 
sciato un 

DIPLOMA 

equipollente a quello di qualun¬ 
que Scuola per Corrispondenza. 


Ogni mese — fra tutti coloro che seguiranno il 
Corso — verranno sorteggiati premi in materia¬ 
le elettronico o in libri di carattere tecnico, il 
tutto offerto da Ditte allo scopo di indurre i 
giovani allo studio della radiotecnica. 


PER ISCRIVERSI AL CORSO NON E' NECESSA¬ 
RIO POSSEDERE ALCUN TITOLO DI STUDIO. 


6 possibile l'iscrizione al Corso Radio gratuito 
I in qualsiasi mese. I Lettori ritardatari dovranno, 
oltre al versamento di L. 100 necessarie per 
l'iscrizione, richiedere i numeri arretrati della 
Rivista al prezzo di L. 200 cadauno e partire 
dal n. 10 - ottobre 1959 - ed inviare, nel più 
breve tempo possibile, le risposte ai questio¬ 
nari contemplati per ogni lezione. 















MATERIALI PER APPARECCHI 




La Ditta BOTTONI & RUB'BI è in grado di fornire materiale di ricambio e 
costruzione per ogni tipo di Ricevitore e TrasmettitoreGELOSO,concedendo 
sconto -- sui prezzi di listino del 20% agli Abbonati e del 15% 
al Lettori delle Riviste SISTEMA PRATICO e LA TECNICA ILLUSTRATA. 


I TUTTI I RICAMBI 


Sul prezzo di listino di qualsiasi tipo dì valvola la Ditta concede sconti 
pari al 30 %. 


3192/1 

IFl . 

L. 

1.900 

3193/1 

1F2. 

» 

1.900 

3194/1 

2T65 .... 

» 

1.900 

3195/1 

2T73 .... 

» 

1.900 

3196/1 

2T76 .... 

» 

1.900 

3197/1 

Varistor 1T52 

» 

1.900 

3198/1 

Diodo SD - 46 

» 

1.280 

3199/1 

Apparecchio 
completo e 
monfaro . . 

» 

32.000 


Richiedete il pacco speciale « POTENZIOMETRI GELOSO », costituito da 
10 potenziometri GELOSO « nuovi » in valori assortiti; 


con interruttore + 


senza interruttore 

prezzo di L. 1.000 


GIAPPONESI SONY 


DITTA 

BOTTOIMI G. RUBBI 

Via Belle Arti, 9 - BOLOGNA - Telef. 224-682 


1 

3160/1 

Astuccio in materiale plastico .... 

L. 

2.700 

3161 

Braccio di sostegno . 

» 

315 

3163 

Copri altoparlante in metallo .... 

» 

650 

3164 

Cerchio in metallo per copri altoparlante . 

» 

315 

3168 

Manopola in plastica ricerca volume 

» 

160 

3169 

Manopola in plastica ricerca stazioni 

» 

160 

3170 

Scala per indicazione stazioni .... 

» 

420 

3174/1 

Attacchi batteria .... .... 

» 

250 

3176 

Auricolari. 

» 

1.600 

3177 

Altoparlante. 

» 

1.900 

3180/1 

Condensatori variabili. 

» 

2.000 

3181/1 

Potenziometro. 

y> 

1.280 

3182/1 

Antenna in ferrite completa di bobina 

» 

560 

3183/1 

Oscillatore 002 - BQ. 

A 

1.280 

3184/ 1 

Trasformatore media frequenza LI 008 AP 

» 

1.000 

3185/ 1 

Trasformatore media frequenza LI 008 BP 

» 

1.000 

3186/1 

Trasformatore media frequenza LI 009 CP 

» 

1.000 

3187/1 

Trasformatore d'accoppiamento TX 002 

» 

1.000 

3188/ 1 

Trasformatore d'uscita TI 002 .... 

» 

1.000 

3190 

Condensatore elettrolitico 10 WV 3x2 pmf. 

» 

720 

3191 

Condensatore elettrolitico lOmFD 3V . 

» 

720 
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perfetto in ogni 

il televisore 

alto' 

che 

vi costruirete 

il corso della 

scuola 


VISIOLA 


di elettronica per corrispondenza 

Tutti lo sanno: oggi I tecnici specializzati sono i piCi richiesti ed 
i meglio pagati. L'industria moderna ne assorbe in numero sempre 
crescente. Se tecnici non si nasce ma si diventa, perché non 
cercate di essere tra i privilegiati? 

voi potrete diventare tecnico specializzato 

la VISIOLA, uno dei massimi complessi industriali nel campo 
dell'elettronica, può seriamente aiutarvi. Per questo ha creato 
la scuola VISIOLA per corrispondenza che prepara i tecnici di 
domani dando a chiunque la possibilità di specializzarsi. Il me¬ 
todo di insegnamento del corso VISIOLA è modernissimo: 

Studiare è divertente 

anche per chi è privo di nozioni di elettronica. Le 40 lezioni 
del corso sono sufiicienti per aprire a chiunque la carriera di 
teieriparatore, di comera-man o di tecnico speciolizzoto presso 
una grande industria, iscrivendovi alla scuola VISIOLA riceve¬ 
rete, Insieme alle dispense corredate do numerosi disegni espli¬ 
cativi, tutto il materiale (compreso il mobile in legno pregiato) 
con gli strumenti necessari per il montaggio di un televisore. 
Questo è infatti anche un 

metodo nuovo ed economico per acquistare un televisore 

Il televisore che vi costruirete ha le stesse caratteristiche di 
quelli che escono in questi giorni dalie catene di montaggio 
degli stabilimenti VISIOLA ed è un apparecchio d'ovonguordio, 
con cinescopio a 110 e circuiti stampati. Lo avrete con lieve 
spesa che potrete frazionare nel tempo con una periodicità 
che voi stessi stabilirete. 


Scuola Visiola - Via Avellino 3T - TORINO 

COGNOME E NOME 
Via 

Città (Prov. ) 

terivsr* chlorqmsnts In itampalnllo 



sia che vogliate introprendere una 
professione affascinante, o che desi¬ 
deriate semplicemente impiegare pro¬ 
ficuamente Il vostro tempo libero con 
un piacevole hobby, ritagliate, compi¬ 
late e spedile II tagliando a: 

Scuola VISIOLA 
Via Avellino 3/t - Torino 

Riceverete OR ATI S un'Interessante 
documentazione sullo scuola VISIOLA 
di elettronica per corrispondenio 
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il trasporto ferroviario ha or- 
.f I ^ mai raggiunto un punto che 
può essere considerato un Ili* 
mite. Occorrono tecniche e 
concezioni nuove se si vuol 
ringiovanire l'odierna rotaia. 
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in prossimità dei grandi centri, ove sia che si 
adotti la metropolitana, sia che si debbano co¬ 
struire opere imponenti per non interferire 
con le vie di comunicazione, la spesa è ecces¬ 
siva. 

Per rinnovare la tecnica dei trasporti su 
rotaia, nuove concezioni che si riallacciano al¬ 
la tecnica ferroviaria possono allargare il cam¬ 
po delle possibilità. Una accreditata soluzione 
sarebbe la monorotaia. Questo principio non 

«Skywsy» (vii dal eie- 
io) à ehiimato quatto 
prototipo di monoro¬ 
taia americano, costitui¬ 
to da una cabina so¬ 
spesa tu rotaia unica 
formata da un tubo di 
grosso diametro. 


LA MONOROTAIA 

Soluzione de! domani 



















La monorotaia di Tokio. Nella foto in alto potete 
osservarne la parte superiore: ruote portanti e trat¬ 
trici, equipaggiate con pneumatici circolano su una 
stretta .passatoia di cemento; piccole ruote acces¬ 
sorie, con pneumatici, si appoggiano lateralmente 
alla corsia di scorrimento. 



è recente. Infatti fin dal 1899 Eugen Langen 
costruì tra Barmen e Vohwinkel in Germania, 
nel Wuppertal, un treno a due vie, con una 
sola rotaia ciascuna, parallele, sostenute da 
supporti metallici posti alla distanza di 40 
metri. A queste monorotaie erano appese file 
dì vagoni, azionati elettricamente, che circo¬ 
lavano a 10 km/h sui 10 km del percorso. 
Questa monorataia continua a funzionare da 
quella data regolarmente ed ha trasportato più 
di 1 miliardo di viaggiatori. 

Una formula assai differente venne speri¬ 
mentata a Glascow. La propulsione era affi¬ 
data ad un’elica azionata elettricamente e 
quel motore raggiunse la velocità di 2000 
km/h. Nel 1924 si ebbe il monorotaia Brennan 
costituito da una vettura stabilizzata da gi¬ 
roscopi, che ebbe un certo succg^so di curio¬ 
sità. 

Più recentemente un personaggio straordi¬ 
nario per l’ampiezza delle sue vedute, il mi¬ 
liardario svedese Axel Wenner Grenn ha pre¬ 
sentato un convoglio per monorotaia realiz¬ 
zato sotto i suoi auspici a Colonia (Germania). 
Questo treno è costituito da diversi vagoni pog¬ 
giati a cavallo di un’unica rotaia di cemento, 
sulla quale scorrono mediante pneumatici po¬ 
sti superiormente alla rotaia, con ruote aziona¬ 
te da motori elettrici. Altre ruote poggianti 
sulle facce laterali dell’unica rotaia assicurano 
al treno un’eccellente stabilità. La rotaia unica 
è sopraelevata sul suolo mediante piloni di ce¬ 
mento alti 5 metri. 

Secondo i costruttori, la stabilità ottenuta 
permetterebbe di raggiungere velocità dell’or¬ 
dine di 300 km/h. 

L’idea della monorotaia può sorprendere a 
prima vista. Perchè sospendere in aria i con¬ 
vogli quando sembra molto più semplice farli 
correre sul suolo? Se molte tecniche appaiono 
logiche fin dall’inizio, ciò non avviene per que¬ 
sta. La realizzazione di un treno sospeso ap¬ 
pare poco razionale e molto costosa. 

Quando i tecnici panano di questa realiz¬ 
zazione sottolineano i vantaggi dell’alta velo¬ 
cità, della sicurezza, della visibilità. Mentre 
invece si soffermano poco .sui problemi di rea¬ 
lizzazione dell’intrastruttura come se questi 
costituissero i punti neri della questione, il 
rovescio della medaglia. 

Il signor Alex Wenner-Grenn, realizzatore 
della ferrovia monorotaia di Colonia, ha pre¬ 
parato anche un grandioso progetto di svilup¬ 
po della ferrovia nella Colombia Britannica, 
provincia canadese situata sul bordo del Pa¬ 
cifico, che è ancora e quasi per intero non 
sfruttata. Ciò è dovuto al fatto che la regione 
è accidentatg e non si presta all’impianto di 
linee ferroviarie. Una monorotaia lunga 400 
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Km. permetterebbe il trasporto delle persone 
e lo sfruttamento delle miniere. Infatti la mo¬ 
norotaia è il solo mezzo per ottenere un buon 
risultato, poiché anche i trasporti con auto¬ 
mezzi sono troppo costosi, non esistendo anco¬ 
ra in quel paese una rete stradale. E la tele¬ 
ferica non serve che per distanze brevi e per 
il trasporto di poco peso. 

Il pneumatico si inserisce nel sistema 

Se in origine le monorotaie sono state con¬ 
cepite partendo dalla tecnica classica della fer¬ 
rovia, le soluzioni recentemente proposte si 
scostano molto da essa, con l’introduzione del 
pneumatico. Molti studi sono stati compiuti 
al riguardo, ma i più interessanti e approfon¬ 
diti sono stati effettuati nella metropolitana 
parigina su vetture sperimentali. Le conclu¬ 
sioni di tali studi sono le seguenti; lo sforzo 
principale che si richiede ai motori di un vei¬ 
colo che deve circolare su binari con arresti 
ripetuti viene impiegato per vincere l’inerzia 
quando si accelera; solo una piccola parte del¬ 
lo sforzo interessa la resistenza al rotolamento 
delle ruote. Poiché l’impiego dei pneumatici 
permette di ridurre la struttura dei veicoli 
e porta la riduzione a metà circa del peso, si 
guadagna per quanto riguarda l’inerzia ciò che 
si perde per quanto riguarda la resistenza al¬ 
lo scorrimento delle ruote. Infatti con questa 
adozione la metropolitana parigina ha realiz¬ 
zato un’econornia di corrente elettrica del 30 
per cento. 

Oltre al silenzio e alla comodità dei passeg¬ 
geri, il pneumatico riduce notevolmente la 
manutenzione e il costo del materiale rotabile, 
e contribuisce all’aumento della velocità. L’a- 


Sopra: La monorotaia di Langen che, inaugurata 
nel 1899, collega ancora le cittì di Barman e Voh- 
winkel, in Germania. Dall'inizio dei secolo le sue 
vetture hanno trasportato più di 1 miliardo di pas¬ 
seggeri. Sotto: Il treno monorotaia di Colonia (Ger¬ 
mania). Poggia a cavallo di una rotaia di cemento 
sopraelevata dal suolo con piloni alti 5 metri. 










derenza del pneumatico (3 volte maggiore di 
quella della ruota metallica su rotaia) permet¬ 
te forti accelerazioni e decelerazioni, per cui 
ne deriva un aumento della velocità. 

Il percorso tra due stazioni tipo della me¬ 
tropolitana parigina è stato ridotto da 108 a 
76 secondi. Se si considera ora il pneumatico 
applicato alla monorotaia, si rileva che la ri¬ 
duzione del 50 % del peso permette un corri¬ 
spondente alleggerimento dei pilastri e delle 
strutture sulle quali saranno sospesi i convo¬ 
gli. Il pneumatico è stato adottato per la pri¬ 
ma grande realizzazione al mondo di un con¬ 
voglio monorotaia, avvenuta a Tokio. 



Anche l’America del Sud si incammina 
sulla medesima strada con un suo progetto 
per San Paolo. Anche ad Houston, nel Texas 
è stato presentato un notevole prototipo di 
monorotaia a pneumatico, chiamato « sky- 
way » (via del cielo) costituito da una ca¬ 
bina leggera sospesa su rotaia unica forma¬ 
ta da un tubo di grosso diametro. Tale ca¬ 
bina è assicurata da un braccio rigido ad una 
navicella motrice che scorre sulla parte supe¬ 
riore del tubo-rotaia per mezzo di ruote con 
pneumatici, azionate da motori a combustione. 

In Inghilterra sono pronti diversi progetti 
di monorotaia per collegare Londra con l’ae¬ 
roporto. Questa realizzazione è importante per¬ 
chè con l’avvento degli aerei a reazione i pas¬ 
seggeri non concepiscono di perdere più di 
un’ora per arrivare al centro della città dal¬ 
l’aeroporto, dopo aver attraversato un oceano 
in poche ore! La monorotaia che non interfe¬ 
risce con il traffico è il mezzo ideale per detto 
servizio. 

Secondo il progetto della Monorail Ltd., le 
rotaie sarebbero sostenute da piloni distanzia¬ 
ti tra loro di 30 metri, all’altezza di 9 metri 
sul suolo. La rotaia sarebbe formata da un 
tubo di sezione quadrata, tagliato longitudi¬ 
nalmente nella sua parte inferiore. Nell’inter¬ 
no di tale tubo, protetto dagli agenti atmosfe¬ 
rici, sta l’apparato motore comprendente le 
ruote con pneumatici, azionate elettricamente. 
I vagoni — due per treno — sono attaccati al 
rispettivo apparato motore e possono traspor¬ 
tare 60 passeggeri ciascuno. La velocità massi¬ 
ma è di 120 km./h e il tragitto di 15 km può 
essere compiuto in 12 minuti. 

Il prototipo di questa monorotaia, in scala 
ridotta è stato presentato ufficialmente in In¬ 
ghilterra. 

In Francia il mese scorso è stato inaugura¬ 
to il primo tratto di treno monorotaia su un 
percorso di poco più di un chilometro. Tale 
realizzazione ha suscitato vìvo interesse in 
tutti i rappresentanti delle varie nazioni eu¬ 
ropee cui sta a cuore una buona soluzione per 
il problema del traffico delle loro città. 

Anche Milano si interessa da tempo a so¬ 
luzioni diverse da quelle tradizionali, E nono¬ 
stante stia preparando la sua metropolitana, 
i tecnici addetti ai trasporti non hanno scar¬ 
tato completamente, anche per la metropoli 
lombarda, la possibilità di collegamento a 
mezzo treno monorotaia, o addirittura median¬ 
te una « circolare aerea » Cuna specie di telefe¬ 
rica) sospesa ad appositi grattacieli eretti uno 
in ogni zona della città. Anche se un po’ av¬ 
veniristico, questo progetto, sarebbe l’unico 
che senza dubbio eliminerebbe per il futuro, 
ogni preoccupazione di interferire con il traf¬ 
fico automobilistico urbano. 










O.E.C.E., U.E.O., UNESCO. U.E.P., EURA- 
TOM ecc. ecc. Sigle che ricorrono spesso sul¬ 
la stampa e alla radio. Apparentemente sigle 
fredde dal significato incomprensibile ai più. 
In realtà, invece, corrispondono ad organismi 
che lavorano silenziosamente ad una grande 
costruzione: l’Europa. Quando un giorno il 
nostro continente, sarà senza confini e con un 
unico vessillo, vorrà dire che il lavoro svolto 
dalle varie « sigle » sarà stato intenso ed ef¬ 
ficace. L’Euratom, per quanto ci compete, la¬ 
vora molto e bene. Recentemente sono stati 
stipulati accordi tra l’Euratom, la Gran Bre¬ 
tagna e gli Stati Uniti. Grazie a ciò Tindustria 
nucleare europea ne trarrà il grande vantaggio 
di acquisire tutte le informazioni relative alle 
ricerche e degli sviluppi ottenuti finora in 
Gran Bretagna e negli Stati Uniti. Ciò abbre¬ 
vierà di molto il tempo necessario per creare 
un’industria nucleare nei paesi dell’Europa 
Occidentale. 

Nel fascicolo di febbraio della « Tecnica Il¬ 
lustrata s, abbiamo appunto pubblicato un 
panorama di quanto si è finora raggiunto in 
Gran Bretagna in fatto di energia nucleare al 
servizio della pace. 

Questo mese illustriamo una importante rea¬ 
lizzazione di un altro paese europeo: il Belgio. 
Si tratta di una centrale nucleare per la pro¬ 
duzione di energia elettrica, da 124.000 Kw. 

Il progetto è stato studiato e realizzato dai 


Rosse: Circuito d' ac¬ 
qua primario; Rosa : 



L'energia prodotta dalla centrale nucleare di 
cui vien dato qui lo schema, à generata da un 
reattore ad acqua bollente. 







































































tecnici della Belgo-Nucléaire, una società che 
lavora in stretta collaborazione con lo Atomic 
Power Development Associates di Detroit (Mi¬ 
chigan). 


Schema della centrale 

L’energia prodotta dalla centrale nucleare 
di cui vien dato qui lo schema è generata da 
un reattore ad acqua bollente. Questo tipo di 
reattore appartiene alla famiglia dei reattori 
ad acqua naturale nei quali l’acqua serve al¬ 
lo stesso tempo come fluido refrigerante e co¬ 
me moderatore dei neutroni, ciò che implica 
l’impiego di uranio debolmente arricchito per 
i nuclei. 

Questa famiglia si divide in due gruppi: i 
reattori ad acqua pressurizzata e quelli ad ac¬ 
qua bollente. 

Nei primi l’acqua viene mantenuta a pres¬ 
sione elevata, ciò che le impedisce di bollire. 
Questa concezione dei reattori ad acqua fu la 
prima ad essere messa in pratica, (in quell’e¬ 
poca si ignorava il comportamento di un reat¬ 
tore nel quale l’acqua viene portata all’ebol¬ 
lizione). Tuttavia i lavori di questi ultimi anni 
hanno dimostrato che è perfettamente possi¬ 
bile far funzionare con tutta sicurezza reat¬ 
tori ad acqua bollente. L’impiego di acqua 

10 — 


bollente invece che di acqua sotto pressione 
ha dei vantaggi che saranno descritti. Il reat¬ 
tore che vien qui presentato comprende due 
circuiti completamente separati: un circuito 
primario che penetra nel nucleo e un circuito 
.secondario separato dal primo, da scambiatori 
di calore, e che alimenta la turbina. Inoltre 
un surriscaldatore a gas migliora le caratte¬ 
ristiche termodinamiche del vapore. Come si 
vede nel disegno a pag. 9, durante il passaggio 
nel nucleo (1) l’acqua primaria viene portata 
alla temperatura di saturazione corrispondente 
alla pressione del sistema ed entra in ebolli¬ 
zione. All’uscita dal nucleo, le fasi vapore e 
liquido si separano, e il vapore va ad occupare 
la parte superiore del reattore. Il circuito pri¬ 
mario si sdoppia: il vapore passa nel primo 
scambiatore (2) ove si condensa, mentre l’ac¬ 
qua calda attraversa un secondo scambiatore 
(3) ove perde calorie. 

Il vapore condensato e l’acqua raffreddatasi 
si riuniscono e vengono rinviati nel reattore 
da una pompa (4). 



Nel caso improbabile dell' e- 
splosione del recipiente del 
reattore, la protezione del lo¬ 
cale è assicurata da una sfe¬ 
ra metallica stagna che cir¬ 
conda gli elementi del circui¬ 
to primario. 
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I due scambiatori (2 e 3) costituiscono un 
complesso bollitore nel quale l’acqua del cir¬ 
cuito secondario viene convertita in vapore. 
Nel pallone del vapore (5) la fase vapore si 
separa dalla fase liquida: quest’ultima ritorna 
al raffreddatore (3) per ricominciare il ciclo. 
Dal pallone (5) il vapore saturo secco viene 
inviato in un surriscaldatore (6) che lo porta 
ad una temperatura elevata prima del suo in¬ 
gresso nella turbina (7).ove l’energia termica 
accumulata nel vapore si trasforma in energia 
meccanica e finalmente in energia elettrica, 
con l’intermediario dell’alternatore (8) azio¬ 


nato dalla turbina. Il vapore viene condensa¬ 
to nel condensatore (9); il vapore condensato 
viene rinviato dalle pompe (10) al pallone 
(5), dopo essere stato in precedenza riscalda¬ 
to negli scambiatori di calore alimentati da 
diversi getti sottratti alla turbina. 

La parte nucleare della centrale è comple¬ 
tamente circondata da una camicia sferica 
stagna in modo da evitare qualunque conta¬ 
minazione dell’atmosfera in caso di accidente. 

La disposizione del surrisdaldatore, della 
turbina, e del posto d’acqua della centrale si 
presenta esattamente eguale a quella d’una 
centrale classica. 



Sicurezza 

Il reattore ad acqua bollente presentato dal¬ 
la Belgo-Nucléaire offre una gran sicurezza 
di funzionamento. Negli Stati Uniti sono sta¬ 
te effettuate numerose esperienze su questo 
tipo di reattore, che hanno dimostrato il suo 
eccellente comportamento nelle condizioni più 
diverse, anche in quelle rese volontariamente 
sfavorevoli. 


Il ditagne mostra una ve¬ 
duta d'éssierita della cen¬ 
trale belga. Tutta la parte 
clatfica della centrale elet¬ 
trica (surriscaldatore, tur¬ 
bina, serbatoi d'acqua ecc.) 
è rigorosamente non ra¬ 
dioattiva grazie all'esisten¬ 
za di due circuiti distinti. 




























Infatti in questo reattore l’acqua che è ad 
un tempo fluido di raffreddamento e modera¬ 
trice dei neutroni, si trova alla sua tempera¬ 
tura di saturazione. In caso di una punta bru¬ 
tale di potenza si produce in quello stesso 
istante una scomposizione dell’acqua prodotta 
dai neutroni. I gas radiolitici (idrogeno e ossi¬ 
geno ( cosi prodotti, creano dei vuoti nel mo¬ 
deratore e diminuiscono, immediatamente l’at¬ 
tività del nucleo. La punta di potenza resta 
così ammortizzata e dopo alcuni secondi il ca¬ 
lore in eccesso nelle sbarre del combustibile si 
comunica all’acqua accrescendone la trasfor¬ 
mazione in vapore, in modo tale che la quan¬ 
tità del moderatore decresce; la reattività del 
reattore diminuisce e si riporta all’equilibrio. 

Un altro importante fattore di stabilità è il 
coefficiente di temperatura negativo del com¬ 
bustibile, dovuto all’effetto Duppler che agisce 
senza alcuna dilazione in caso di elevazione 
brusca della potenza. Questo coefficiente di 
temperatura è negativo per tutta la gamma 
di temperature, dalla temperatura ambiente 
a quella di funzionamento, e presenta una 
grande sicurezza, in particolare all’inizio del 
funzionamento. La presenza di una cupola di 
vapore saturo nella parte superiore del reci¬ 
piente del reattore, offre al liquido primario un 
gran volume di espansione. Ne risulta che ogni 
dilatazione brusca del fluido di raffreddamen¬ 
to in seguito ad un notevole aumento di su¬ 
perpotenza è rapidamente ammortizzata, senza 
provocare rilevanti sforzi meccanici sul reci¬ 
piente. Oltre alla sicurezza inerente al reatto¬ 
re ad acqua bollente, il controllo della reatti¬ 
vità è assicurato da 21 sbarre di controllo. 

In caso di comportamento anormale del reat¬ 
tore le sbarre di controllo sono, automatica- 
mente, sciolte dai loro comandi e si affonda¬ 
no nel nucleo per gravità. Le sbarre sono in 
soprannumero e ciò offre una sicurezza sup¬ 
plementare. Se per un motivo qualsiasi il di¬ 
spositivo di sicurezza non dovesse funzionare, 
è stato previsto l’arresto chimico del reattore 
ottenuto con iniezione d’una soluzione concen¬ 
trata al boro, contenuta in un serbatoio man¬ 
tenuto costantemente sotto alta pressione. La 
protezione contro le radiazioni è assicurata da 
blindature disposte attorno agli apparecchi 
che contengono prodotti radioattivi. 

Nel caso, improbabile, dell’esplosione del 
recipiente del reattore, la nrotezione locale è 
assicurata da una sfera metallica stagna che 
circonda tutti gli elementi del circuito pri¬ 
mario. Questa sfera è stata calcolata in modo 
da resistere alla superpressione alla quale 
sarebbe assoggettata in caso di un accidente 
più grave di quello che potrebbe verificarsi. 
La sfera è protetta internamente contro l’e- 









































































ventuale proiezione di schegge. Tutta la par¬ 
te classica della centrale (surriscaldatore, tur¬ 
bina, serbatoi d’acqua ecc.) è rigorosamente 
non radioattiva, grazie all’esistenza di due 
circuiti distinti. La radioattività di tutte le 
parti della centrale è controllata permanente- 
mente, ed ogni aumento di radioattività viene 
subito rivelato. L’insieme delle caratteristiche 
scelte e le precauzioni adottate assicurano la 
assoluta sicurezza di funzionamento di questa 
centrale nucleare. 


Economicità della centrale 

A fianco delle caratteristiche interessanti dal 
punto di vista della sicurezza, il progetto pre¬ 
senta aspetti economicamente notevoli per 
l’impiego dell’acqua bollente e per resistenza 
di un circuito secondario con surriscaldamento. 

La centrale progettata permette di realiz¬ 
zare una produzione di energia elettrica a un 
prezzo per kWh paragonabile a quello delle 
centrali classiche, senza richiedere l’installa¬ 
zione di grande potenza. Tra i reattori, quel¬ 
lo di questo tipo si è dimostrato particolar¬ 
mente vantaggioso. 

La concezione del nucleo di questo reattore 
riduce notevolmente le perdite di carico del 
circuito primario; perciò la potenza delle pom¬ 
pe per la rimessa in circolo è poca. 

La pressione di funzionamento del reattore 
è uno dei fattori principali che hanno influen¬ 
za sul costo del reattore. La scelta della pres¬ 
sione dipende da un campromesso tra un ren¬ 
dimento termodinamico assai alto (alta pres¬ 
sione) da un lato e la riduzione del costo di 
fabbricazione degli apparecchi e accessori del 
circuito primario (recipiente del reattore, 
scambiatori, tubazioni...) dall'altro. 

Per una medesima temperatura del vapore 
secondario; è stato possibile ricorrere a una 
pressione nettamente inferiore (la metà cir¬ 
ca) quando l’acqua del reattore è bollente in¬ 
vece di essere mantenuta allo stato liquido, 
come vien fatto nei reattori ad acqua sotto¬ 
pressione (PWR). Tutti gli elementi del cir¬ 
cuito primario (recipiente, scambiatori, tubi 
ecc.) possono perciò avere pareti meno spesse, 
e la loro fabbricazione è niù semplificata e 
perciò più economica. 

L’impiego di un surriscaldatore nel circuito 
secondario aumenta sensibilmente il rendi¬ 
mento termico del ciclo di vapore. Ne risulta 
una riduzione del prezzo per ogni kWh pro¬ 
dotto. Inoltre l’utilizzazione del vapore surri¬ 
scaldato permette di impiegare turbine nor¬ 
mali, di prezzo vantaggioso e di funzionamen¬ 
to facile. 
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Il primo modollo di motore rotativo co¬ 
struito dalla Curtiss-Wright su brevetto 
N.S.U. Sviluppa 100CV e pesa 45 kg. 


IL MOTOR^ 

N. S,U, i 


La NS.U. è riuscita per prima 
a mettere a punto una.for¬ 
mula del motore a pistone 
rotativo che è stato oggetto 
di ricerche in tutto il mondo 
sin da quando è apparso il 
motore termico. Lo studio 


P rima di entrare nel vivo dello studio che 
pubblichiamo e che cerca di fare il pun¬ 
to sul motore rotativo N.S.U. di cui si è fatto 
tanto parlare alla fine del ’59, è bene presen¬ 
tare l’industria che lo ha realizzato. 

La N.S.U. come industria automobilistica è 
ancora poco conosciuta dagli automobilisti ita¬ 
liani, poiché da soli due anni essa ha lancia¬ 
to sul mercato la sua vetturetta * 600 Prinz ». 
Già prima della guerra, la N.S.U. aveva co¬ 
minciato a fabbricare vetture leggere, ma poi 
per varie ragioni, i suoi sforzi si concentrarono 
sulla produzione di motociclette di tutte le 
cilindrate. 

In questo campo la N.S.U. ha rapidamente 
acquisito fama internazionale per la qualità 
delle sue macchine. 

Ricorderemo brevemente le brillanti dimo¬ 
strazioni date dalla moto da corsa N.S.U. co¬ 
ronate nel 1953 e 1954, due volte dal doppio 
campionato del mondo (nelle classi da 125 e 
da 250 cm^). Nel 1956 poi conquistò il primato 
mondiale sul chilometro lanciato, per moto di 
tutte le categorie « scagliando » sul Lago Sala¬ 
to (Stati Uniti) il famoso « sigaro volante » 
da 50 cm\ con compressore, a 196 km/h. Chi 
segui da vicino queU’avvenimento, senza sa¬ 


perlo, assistette al primo esperimento pratico 
del nuovo motore rotativo; il compressore in¬ 
fatti, altro non era che il nuovo motore: 50 
cm’ che sviluppavano una potenza di 13 CV, 
con una potenza specifica di 260 CV/litro! 

Come si vede il suo esordio è stato promet¬ 
tente. 

Questi motori speciali erano stati messi a 
punto dal Servizio ricerche della N.S.U., diret¬ 
to da Walter Froede, che è riuscito a tradurre 
in pratica i disegni di Felix Wankel. 

Wankel si è sempre interessato dei proble¬ 
mi dei motori a pistone rotante. Nel 1924 ave¬ 
va ad Heidelberg un laboratorio sperimentale, 
nel quale costruiva distributori rotanti e mo¬ 
tori a pistone rotante. Ma anzitutto doveva 
occuparsi degli elementi di tenuta stagna, con¬ 
dizione « sine qua non » del funzionamento del 
nuovo motore. 

Nel 1947 completò una classificazione di tut¬ 
te le forme esistenti di motori con pistone ro¬ 
tante. Naturalmente in questo mosaico c’erano 
delle lacune ed egli disegnò il suo motore ap¬ 
punto in una di queste zone vuote. 

Nel 1951 la N.S.U. si interessò dei distribu¬ 
tori a rotazione di Wankel e da quel momen¬ 
to incominciò la collaborazione di Wankel e di 
Froede. 
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I ROTATIVO 

; Uffa realtà 


che pubblichiamo fa il pun¬ 
to su questa realizzazione, di 
cui non si può ancora dire 
se sarà una soluzione defini- 

I 

^ tiva o soltanto una tappa 

I sulla via del progresso mec¬ 
canico. 


Questo invece è il motore .rotativo ori¬ 
ginale N.S.U.-Wankel (il nome del pro¬ 
gettista). Pesa 11 Kg. e sviluppa 29 CV. 


Vantaggi del motore rotativo 

A) Soppressione di masse in moto alternativo e 
delle jorze d’inerzia da esse protette. 

B) Guadagno di potenza dovuto dalla scompar¬ 
sa di ogni attrezzatura alternativa ausilia- 
ria (distribuzione) e miglior riempimento 
grazie ad aperture che sostituiscono le val¬ 
vole. 

C) Equilibrio teoricamente perfetto e quindi 
possibilità di regimi altissimi. 


Fattori limitativi 

A) Tenuta stagna di difficile realizzazione. 

B) Rendimento volumetrico e termico medio¬ 
cre soprattutto ai bassi regimi. 

C) Raffreddamento delicato in conseguenza 
della massa del motore ridotta e della for¬ 
te azione termica sul pistone. 

DalForigine del motore termico, fin dall’e¬ 
poca lontana in cui la macchina a motore in¬ 
cominciò a funzionare, si è cercato di elimina¬ 
re il movimento alternativo — che produce 


squilibrio e rotture — a favore di un movi¬ 
mento rotativo. 

Perchè? Semplicemente perchè un movimen¬ 
to alternativo (come, ad esempio, quello di va 
e vieni di un pistone nel motore classico) ori¬ 
gina forze di inerzia che crescono secondo il 
quadrato del regime e che agiscono una volta 
in un senso e una volta nell’altro, sottometten¬ 
do le parti meccaniche a dure prove, specie se 
si tien conto dell’accelerazione e della dece¬ 
lerazione inerenti al moto alternativo. 

A partire da un certo regime riesce diffici¬ 
le evitare la rottura, a meno che si superdi- 
mensioni senza troppo appesantire. Ma questo 
non è un problema facile e in ogni modo non 
è che un palliativo. Restano ancora altri punti 
neri, in particolare quello dell’equilibrio e 
quello della soppressione delle vibrazioni. Fi¬ 
no ad allora il solo mezzo pratico considerato 
per trasformare il moto di va e vieni del pi¬ 
stone in rotazione è stato quello di aggiungervi 
una biella ed una manovella, sistema i cui li¬ 
miti meccanici vengono fatti arretrare conti¬ 
nuamente poiché certi motori da competizio¬ 
ne raggiungono in sicurezza di 10 a 11.000 giri 
al minuto (si sono perfino raggiunti i 14.000 
giri/minuto per la 125 Ducati con distribuzio¬ 
ne desmodromica) ma al prezzo di una tecni- 
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IL CICLO COMPLETO. Il principio di funzionamonto dal molor* ondotarmico rotativo Wanlcal>N.S.U. i dal 
ciclo quattro tampi. 1) In quatta fata di rotaziona dal retora triangelara l'apica A ha chiuto il condotto 
d'atpiraziona. La camara 5 i plana di aria a banzina cha dava attera eompratta. La camara 9 fra i pun¬ 
ti B a C i cui gat cono gii ttati compracti età par atplodara. 2) Il rotora ha girate. Nella camera 2 è 
avvenuta l'atpiraziona, nella 6 la comprattiena mentre nella 10 i gii avvenuto lo teopplo a l'apice C 
dal rotore tta par tcoprire l'apertura di tcarico dai gat combuctl. 3) I gat bruciati ti tcarlcano. L'apica C 


ca costruttiva e di un equilibrio incompatibili 
con la fabbricazione in serie. 

Sappiamo che una potenza specifica alta è 
tributaria di un alto regime e, a questo sta¬ 
dio, appaiono gli inconvenienti maggiori del 
movimento alternativo. Infatti gli spostamenti 
del pistone e di una parte della biella non sono 
il solo elemento in causa: bisogna anche con¬ 
siderare i movimenti dei meccanismi che for¬ 
mano la distribuzione (punterie, astine, val¬ 
vole). Ma a parte l’influenza limitatrice del re¬ 
gime esercitata da questi diversi pezzi (le di¬ 
stribuzioni mediante doppio albero a camme 
in testa sono un esempio di conversione di mo¬ 



to alternativo in moto rotatorio) essi assorbo¬ 
no una parte considerevole della potenza pro¬ 
dotta. 

L’ideale consiste dunque nel sopprimere, in 
un motore termico tutte le masse alternanti, 
in modo che la trasmissione della potenza 
compia il percorso più breve tra la camera di 
combustione e l’albero rnotore, in modo da 
eliminare ogni vibrazione parassita della po¬ 
tenza da parte dei sistemi ausiliari di distribu¬ 
zione. Tuttociò ci conduce logicamente al prin¬ 
cipio del motore rotativo rappresentato in un 
altro campo dal motore elettrico e dalla tur¬ 
bina a gas. 

I vantaggi del motore rotativo a combustio¬ 
ne interna si sono dimostrati (teoricamente) 
incontestabili tanto che questo tipo di motore 
è stato oggetto di ricerche. Ma la maggioran¬ 
za di queste sono cadute all’atto della realiz¬ 
zazione pratica, per motivi di rendimento vo¬ 
lumetrico insufficiente, di tenuta stagna irrea¬ 
lizzabile e di difficile dispersione del calore. 
Tuttavia rimanevano dei fattori vantaggiosi 
importanti: potenza massiccia e specifica favo¬ 
revoli dipendenti da poco ingombro e da un 
miglior riempimento dovuto alla sostituzione 
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d«l reter* ita chiudende l'oriflzie di atpirazienc mentre la camera 3 4 piena di gat freschi. Fra A * B è 
la miscela cempressa che la candela d'accensien* sta per far espleder*. 4) ii cicle a quattro tempi si 
cenclude: aspiraziene, cempressiene, sceppie e scarice sì sene svolti senza valvole, pistani, bielle, molle, 
alberi a camme etc. Solo due i pezzi mobili: rotore * albero senza movimenti alternativi. La lubriflca- 
zien* avviane a mazzo di elio miscelato nella benzina, come nei motori a due tempi tradizionali. 


delle valvole con aperture e per il fatto che 
le camere vengono ad applicarsi alle aperture 
di immissione, permettendo uno scorrimento 
regolare del flusso gassoso ed una ripartizio¬ 
ne eguale del volume; soppressione di ogni 
perdita di potenza in conseguenza della scom¬ 
parsa dell’attrezzatura alternativa ausiliaria; 
equilibrio teoricamente perfetto che consente 
alti regimi di rotazione. Una delle concezioni 
logicamente più riprese nel campo del motore 
rotativo fu quella di partire da un compres¬ 
sore volumetrico allo scopo di utilizzarlo co¬ 
me motore. Una delle rare realizzazioni che 
hanno funzionato secondo questo principio, sia 
pure con rendimento volumetrico e termico 
sfavorevoli, fu il Cozette, nel 1924, derivato 
dal compressore a palette dello stesso tipo. La 
rotazione generata dall’asse porta palette pro¬ 
duceva aspirazioni e compressioni differenti in 
volume. Questo principio lo ritroviamo sotto 
altra forma nel prototipo N.S.U. Wankel, sola 
soluzione che permette di ottenere un rendi¬ 
mento volumetrico paragonabile a quello di 
un 4 tempi classico a moto alternativo. 

Il motore N.S.U. ottiene dal ciclo a 4 tempi 


il risultato proprio del 2 tempi: 1 tempo-mo¬ 
tore per giro. 


Una cinematica geniale 

Il pistone del motore N.S.U. è in sostanza 
una piastra triangolare con gli angoli arroton¬ 
dati. Questo rotore gira in un carter fisso che 
ha un profilo interno speciale, che grosso mo¬ 
do assomiglia ai contorni della cifra 8. Il ro¬ 
tore, girando, fa aumentare o diminuire le ca¬ 
mere, esattamente come avviene in un motore 
a pistoni alternativi. A tale scopo, il rotore è 
montato su un eccentrico solidale con l’albero 
motore e sostituisce la biella del motore clas¬ 
sico. Un ingranaggio a denti, interno, trascina 
l’albero per mezzo di un pignone intermedio. 
Lo spostamento del rotore si scompone così: 
movimento rotativo che trascina l’albero mo¬ 
tore; quest’ultimo mediante un eccentrico gui¬ 
da il movimento alternativo del rotore che evi¬ 
dentemente gira attorno all’eccentrico. Si de¬ 
ve considerare che rotore, albero motore ed 
eccentrico girano nello stesso senso. Durante 
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tale movimenti i tre fermi del rotore riman¬ 
gono costantemente in contatto con il carter, 
ma il loro movimento non è uniforme poiché 
implica un’accelerazione e una decentrazione, 
ciò che è logico poiché si ha un comando a ec¬ 
centrico. L’albero motore comprende un vola¬ 
no di inerzia e un volano di equilibrio per su¬ 
perare i punti morti.. 

La moltiplicazione data dall’ingranaggio in¬ 
terno tra rotore e albero motore ha rapporto- 
1,5 (30 X 20) cioè per due giri del rotore se ne 
hanno 3 dell’albero. Perchè questa moltiplica¬ 
zione che diminuisce di altrettanto la coppia 
all’uscita? Semplicemente perchè il sistema 
rotore/carter può essere assimilato a un ingra¬ 
naggio il cui pignone interno avrebbe 3 den¬ 
ti e la dentellatura esterna soltanto 2; è evi¬ 
dente che si ritrova il rapporto 3:2 che deve 
esser conservato per trascinare il rotore. Ma, 
paradossalmente, quando l’eccentrico compie 
3 giri, il rotore non ne compie che 1. 

È, praticamente, impossibile concepire que¬ 
sto visualmente, poiché si tratta di un movi¬ 
mento composto, e il compito dell’eccentrico ci 
porta ad una cinematica rovesciata, se si con¬ 
siderano le differenti rotazioni relative, in 
rapporto ad un piano fisso, cioè nel carter. 

In altre parole, l’eccentrico obbligando il ro¬ 
tore ad allontanarsi dal movimento puramente 
rotativo, per fargli percorrere un tratto più 
lungo, rallenta il regime del rotore. 



La prima apparizione del nuovo motore ha avuto luogo in occasione dei primati 
sul Lago Salato nel 1956. Funzionava come compressore sul « Sigaro Volante » 
(a destra) munito di un SO cm’ a due tempi. Ricordiamo che tale motore ha mar¬ 
ciato a 196 km/h. Sviluppava più di 13 CV. I nostri due disegni mostrano chiara¬ 
mente la differenza tra il motore rotativo e quello a pistone alternativo equiva¬ 
lente, con un tempo motore per giro (bicilindro 4 tempi). 



Come sono stati risolti i fattori limitativi 

Tenuta stagna, raffreddamento, lubrificazio¬ 
ne, effetto termico sul pistone. 

Importanza della tenuta stagna. 

In un motore classico è relativamente facile 
ottenere la tenuta per mezzo dei segmenti del 
pistone e della pellicola di olio nel cilindro. 
Ma tutti gli inventori hanno dovuto arrender¬ 
si davanti a questo problema nel motore a pi¬ 
stone rotativo e soltantq i lavori compiuti pet 
realizzare distributori rotativi destinati ai mo¬ 
tori per aviazione permisero di realizzare ele¬ 
menti che assicurano tale tenuta in modo sod¬ 
disfacente. Questi elementi sono delle bacchet- 
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te di acciaio composte da piccole piastre, stri¬ 
sce ed elementi di collegamento. Queste bac- 
cette sono estremamente fini e possono sop¬ 
portare tutti gli sforzi termici e meccanici. 
Evidentemente anche il rotore deve essere 
stagno sulle due facce poiché comanda l’aper¬ 
tura e la chiusura delle aperture di ammis¬ 
sione e di scarico, come lo fa il pistone nel 
motore a due tempi. Le aperture possono tro¬ 
varsi sulla circonferenza o sui lati del carter. 

Anche il raffreddamento costituisce un serio 
problema. Questo nuovo motore è incredibil¬ 
mente piccolo e compatto. Il modello attuale 
che sviluppa 29 CV a 17.000 giri/minuto non è 
più grande del filtro d’aria e del carburatore 
che lo alimentano. Un primo modello in ac¬ 
ciaio non pesava che 17 kg, mentre il modello 
attuale in lega leggera pesa 11 kg. E pare che 
si possa fare anche meglio. 

Tuttavia è certo che potenze di questo ordi¬ 
ne corrispondono a quantità non trascurabili 
di calorie da disperdere. Sia che si ottengano 
30 CV con il motore della Dauphine o con il 
motore rotativo N.S.U.. la quantità di calorie 
da disperdere resta la stessa. 

Tenuto conto delle piccole dimensioni del 
nuovo motore, e della sua massa ridotta che 
limita l’assorbimento termico e l’estensione 
delle superfici che vengono in contatto con l’a¬ 
gente del raffreddamento, si è dovuto ricor- 


bero motore cavo e grazie al movimento al¬ 
ternato del rotore viene proiettato all’interno 
d’una rete di canali praticati nel rotore dal 
quale estrae una parte delle calorie. Infatti il 
rotore subisce una compressione, una combu¬ 
stione e uno scappamento per giro. Il solo tem¬ 
po del raffreddamento è quello che ha luogo 
durante la fase di ammissione per il contatto 
con il gas fresco. Si comprende come l’effetto 
termico sia enorme e vi sia la necessità di evi¬ 
tare ogni distorsione per poter conservare una 
tenuta stagna soddisfacente. D’altro canto la 
lubrificazione delle superfici in contatto (la¬ 
melle di tenuta, statore) viene effettuata par 
mezzo di fori capillari che finiscono nelle pun¬ 
te del rotore. 


Un bilancio finale positivo 

Il motore N.S.U. Wankel completa l’anello 
mancante tra il motore classico e la turbina. 

Il nuovo motore è stato provato al banco ed 
ha dimostrato di essere molto robusto. L’usura 
nei punti critici è assai debole, e ciò permette 
di prevedere che sarà prossimamente costrui¬ 
to in serie. Il consumo si è mantenuto — sen¬ 
za prove sistematiche di carburatori — in cir¬ 
ca 230 gr/CV/Litro. Le condizioni termiche 
favorevoli della camera di combustione per- 



rere ad una soluzione ingegnosa: Tinierno del¬ 
le camicie dell’acqua è ricoperto da un reti¬ 
colato assai stretto di sottili protuberanze, pa¬ 
ragonabili ad alette di raffreddamento che au¬ 
mentano considerevolmente la superficie in 
contatto con il liquido che vi circola sopra a 
grande velocità. Questa è Una delle ragioni 
della scelta del raffreddamento ad acqua. Il 
funzionamento della pompa assorbe una con¬ 
siderevole potenza. 

Anche la lubrificazione contribuisce al raf¬ 
freddamento del rotore. 

Quanto alla lubrificazione si è ricorso a so¬ 
luzioni originali. L’olio arriva attraverso l’al- 


mettono di sperare nell’utilizzazione di carbu¬ 
rante con basso numero di ottani. 

La potenza specifica supera tutto quanto è 
stato ottenuto con motori a pistoni alternati¬ 
vi senzacompressore, dato che ha raggiunto 
232 CV/Litro se ci si riferisce ai risultati co¬ 
municati dalla fabbrica (29 CV a 17.000 giri/ 
min.) Si noti che a tale regime, misurato evi¬ 
dentemente sull’albero motore, il rotore non 
gira a 5.600 giri/min. poiché, in definitiva, te¬ 
nuto conto dei regimi di rotazione tra eccen¬ 
trico e rotore in rapporto al càrter, la molti¬ 
plica rotore/albero motore é di 3:1. 

Siamo spiacenti che la fabbrica non abbia 


— Ì9 









Un punto sul quale si può esprimere qualche dub¬ 
bio ò poi quelio delle palette di tenuta applicate 
ai vertici dei triangoio costituente lo statore. Guar¬ 
dando la figura qui sopra sì osserva che queste 
palette, o listelli, scorrevoli radialmente per la te¬ 
nuta, non si presentano rispetto aila superficie lo¬ 
bata dello statore sempre con lo stesso angolo. Da 
ciò la necessità di applicare listelli di tenuta col 
bordo esterno molto arrotondato talché la tenuta 
viene a realizzarsi su una generatrice lineare anzi¬ 
ché su una superficie molto estesa come avviene 
nelle fasce elastiche degli usuali pistoni. 

comunicato le curve della coppia e della po¬ 
tenza, le quali avrebbero permesso di fare un 
utile confronto con quelle di un motore classi¬ 
co della stessa potenza. Resta da sapere se il 
rendimento volumetrico permette a basso re¬ 
gime di ottenere una coppia tanto favorevole 
quanto lo è quella di un motore a pistoni al¬ 
ternativi e una nervosità paragonabile. 


Il nuovo motore N.S.U. sembra dunque che 
colmi la lacuna tra motore a pistone classico 
e turbina e i dottori Frcede e Felix Wankel 
(gli inventori) hanno senza dubbio posto una 
pietra miliare sulla strada del motore a com¬ 
bustione interna. 

Per concludere richiamiamo l’attenzione sul¬ 
l’interesse dimostrato a questo motore dalla 
grande casa americana (3urtiss-Wright, che, 
dal 1958 ha firmato un contratto di licenza di 
fabbricazione, con una cifra seguita da parec¬ 
chi zeri. Questo aiuto finanziario ha permesso 
di mettere a punto il motore con grande fa- 
pidità. Non sarà improbabile di vedere un mo¬ 
tore rotativo sulla celebre vettura volante 
Air-Car. 

Dobbiamo dunque inchinarci davanti alla 
riuscita dei lavori della N.S.U. Nessuno dubita 
che l’esperienza acquisita su quel duro ban¬ 
co di prova che è quello delle competizioni, sia 
alla base del successo. 
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3 RICEVITORI a TRANSISTORI 

in scatole di montaggio 

MODELLO SPORT 105 M a 2 transistori + 1 diodo 

mm. 30 X 57 X 89 L 8.700 

MODELLO SPORT 103M a 4 transistori + 1 diodo 

mm. 31 X 57 X 89 L. .14.000 

MARKO 101 M - A6TS a 6 transistori + 1 diodo 

mm. 30 X 70 X 120 L. 17.500 


SCONTO 157o 


agli Abbonati e Lettori di Sistema Pratico 
che citino, all' atto dell' ordinazione, la Rivista. 


Ditta M. MARCUCCI & C. 

MILANO 

FABBRICA RADIO - TELEVISORI e ACCESSORI 
Via F.lli Bronzetti, 37 - Telefono 733.774/5 





ATTENZIONE! 


LA TECNICA ILLUSTRATA 

E 

SISTEMA PRATICO 


Partecipate al Roforondum 
indetto da 


INCOLLANDO QUESTO TAGLIANDO SUL QUESTIO¬ 
NARIO CHE TROVERETE SULLA RIVISTA « SISTEMA 
PRATICO » RICEVERETE GRATIS UN ELEGANTE 
ATTESTATO IN QUADRICROMIA. POTRETE INOLTRE 
PARTECIPARE AL SORTEGGIO DI 100 RASOI PHILIPS 
E 1000 PACCHI DONO. 





















L a tradizione ha ormai consacrato il bistu¬ 
ri come lo strumento numero uno della 
chirurgia tanto da farne un emblema. Eppu¬ 
re non è da oggi che si è pensato di sosti¬ 
tuire il tagliente strumento con radiazioni ca¬ 
paci di raggiungere le zone profonde di un 
organo. Questo fa subito pensare all’irradia¬ 
zione dei tumori cancerosi mediante il radium. 
Ma in verità si tratta in questo caso di un 
metodo curativo piuttosto che di interven;- 
to chirurgico. Non si dice infatti « radium-te¬ 
rapia »? 

L’espressione « chirurgia senza bisturi » è 
stata adottata per la prima volta da volgariz¬ 


zatori sovietici a proposito dei lavori svolti 
dal prof. Minaiev presso l’Istituto di Scienze 
Biologiche dell’Università di Mosca, consisten¬ 
ti nel servirsi di raggi X, come se fossero uno 
scalpello invisìbile, per provocare nel cervel¬ 
lo effetti differenti che sono ancora mal co¬ 
nosciuti. Tali procedimenti, pur evitando in¬ 
terventi sanguinosi, ledono però anche le re¬ 
gioni che sono attraversate dai raggi. 

Ma è nel campo degli ultrasuoni che si trova 
senza dubbio l’avvenire della chirurgia senza 
bisturi. Si deve attribuire una considerevole 
importanza ai lavori del prof. William I. Fry 
e della sua squadra appartenenti al Bìoacustic 


A sinistra: La sala i 
chirurgia ultrasonora à 
Urbana. Si vede tutti 
l'attrezzatura, dai qui 
dri di comando ai trò 
schermi televisivi su 
soffitto, ai 4 generata 
ri, sopra il tavolo ops 
ratorio sul quale vieni 
fissato l'animale di 
esperimento. • Sopra: 

4 generatori ultrasono 
ri convergenti. La pun 
ta materializza il punti 
quadruplo di messa 
fuoco. - Sotto: L'istant 
cruciale di un'operazio 
ne; i generatori som 
discesi sopra il cervei 
lo messo a nudo. - Nel 
la pagina di fronte: I! 
macchinario della sali 
(li comando. 
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Laboratory dell’Università di Urbana, i quali, 
mettendo a fuoco quattro fasci convergenti di 
ultrasuoni dotati di grande energia, compiono 
interventi chirurgici sulle parti più profonde 
del cervello. Questo procedimento, che è stalo 
messo a punto dopo lavori durati vent’ anni, 
con l’aiuto di una particolare attrezzatura tec¬ 
nica è stato sperimentato inizialmente su mam¬ 
miferi superiori. 


Il film dì un'operazione 

Vogliamo ora descrivervi un significativo 
intervento di chirurgia ad ultrasuoni filmato 
dal prof. Fry presso l’Università di Urbana. 

Da una botola che si è aperta nel soffitto, 
scende il grappolo dei quattro emettitori di ul- 


^CHIRURGIA 

SENZA 

BISTURI 

‘^Mediant* ukraauoni, in sostituzione del 
fredizionale bisf'uri, si possono oggi 
compiere interventi diirurgici di grande 
cenplessità sul cervello. 


trasuoni, retto da un braccio mobile. Al disot¬ 
to, una sala macchine contiene tutto il com¬ 
plesso apparecchio di comando. Questo coman¬ 
do deve essere assai flessibile e assai preciso 
poiché da esso dipende la riuscita o meno del¬ 
l’intervento chirurgico. Anzitutto bisogna iden¬ 
tificare il punto in cui debbono èssere con¬ 
centrati i fasci. Per far ciò i neuroioghi dispon¬ 
gono da parecchio tempo della perfetta tec¬ 
nica detta stereotaxia. Il soggetto sul quale si 
deve procedere all’intervento — gatto o scim¬ 
mia — è posto in un apparecchio che ne 
blocca la testa in una posizione stabilita da 
due aste metalliche allargabili, introdotte nel¬ 
le sue orecchie, che si incastrano, prima del 
timpano, nelle cavità temporali del cranio. 
Questo punto è la base dell’identificazione. Al¬ 
tre due aste sono spinte fino a toccare la parte 


inferiore delle orbite oculari. Il cranio resta 
così fissato in una posizione ben definita e si 
può sapere dove si troverà, longitudinalmente, 
trasversalmente, verticalmente una data parte 
del cervello. Per determinarla si usa un 
« atlante stereotassico », costituito da fotogra¬ 
fie, da disegni, da quadri che sono stati riuniti 
con lungo lavoro di messa a punto. Vi sono 
atlanti per uomini e per animali. Col loro aiu¬ 
to è possibile determinare la posizione di 
una qualsiasi regione cerebrale, a seconda 
delle dimensioni del cranio. L’utilità di questo 
sistema per la chirurgia ultrasonora è eviden¬ 
te: la tavola operatoria sulla quale verrà po¬ 
sto il paziente verrà sempre fissata nella stes¬ 
sa posizione nel locale, e le aste destinate a 
esser fissate nelle cavità temporali costituiran¬ 



no lo zero da cui partire per l’identificazione. 
Nella loro posizione normale, i generatori pie¬ 
zoelettrici incrociano i loro fasci esattamente 
nel punto in cui le aste vengono in contatto 
tra loro quando siano ravvicinate. Basterà 
arretrare, avanzare, risalire, spostare lateral¬ 
mente di un dato numero di centimetri o di 
millimetri il sistema generatore, perchè il pun¬ 
to focale dell’azione degli ultrasuoni si trovi, 
neH’interno del cervello, dove si vuole che agi¬ 
sca. Questi movimenti vengono ottenuti me¬ 
diante motori situati nei locale superiore, che 
assicurano gli spostamenti nelle tre direzioni. 
Dalla sala stessa di operazione, il chirurgo può 
ottenere lo spostamento dell’apparecchio pre¬ 
mendo i bottoni che mettono in azione i mo¬ 
tori elettrici: e la lettura delle graduazioni 
delle manopole viene fatta su uno schermo te- 
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Sezinne del cervello di una* scimmia che ha subito 
una grande lesione bilaterale in seguito a sposta¬ 
menti successivi del fascio di ultrasuoni. 

levisivo. Quando il proiettore di ultrasuoni è 
nella posizione voluta, lo si alza di una distan¬ 
za fissa per permettere di sistemare il pa¬ 
ziente. 

Uno strumento di estrema precisione 

Il soggetto, addormentato e immobilizzato, 
ha subito l’asportazione della calotta cranica. 
Infatti l’operazione con gli ultrasuoni esige 
che non si interponga alcun ostacolo osseo. 
L'osso assorbirebbe troppe onde meccaniche, 
e allora si dovrebbero impiegare energie mol¬ 
to più considerevoli. Inoltre nella zona di con¬ 
tatto tra l’osso e il cervello (zone di condu¬ 
cibilità diversa) si produrrebbe un riscalda¬ 
mento che lederebbe la sostanza cerebrale. In¬ 
fine la diffrazione delle onde che attraver¬ 
sassero il cranio nuocerebbe grandemente al¬ 
la precisione dell’intervento. Per tutte queste 
ragioni la chirurgia ultrasonora esigerà sem¬ 
pre l’intervento del bisturi per aprire la pelle, 
il trapano per perforare il cranio, la sega per 
tagliare la calotta cranica. 

Ecco dunque che il cervello della nostra 
scimmia è stato messo a nudo. Un bacino me¬ 
tallico con fondo aperto viene posto sul cra¬ 
nio; verrà riempito con liquido per assicurare 
la buona trasmissione degli ultrasuoni. Perciò 
deve essere collegato con il cranio in modo da 
consentire una tenuta stagna. A questo scopo 
la pelle del cranio viene legata attorno al¬ 
l’apertura come un involucro di carta sull’or¬ 
lo di un vaso di marmellata. Poi nel bacino 
viene versato siero fisiologico. Quindi il proiet¬ 
tore versato siero fisiologico. Quindi il proiet- 


era stato rialzato di un tratto fisso, viene riab¬ 
bassato fino ad immergersi parzialmente nel 
liquido. Tutto è pronto e l’operazione può co¬ 
minciare. Sarà assai breve; da una frazione 
di secondo a qualche secondo. E non si perce¬ 
pirà che un leggero fremito del liquido conte¬ 
nuto nel bacino, oltre al movimento degli in- . 
dici sui registratori posti sui quadro di co¬ 
mando. Sì può veramente parlare di « opera¬ 
zione »? 

L’emissione deve esser fatta su una lunghez¬ 
za d’ onda compresa tra i 200.000 e i 2,000.000 
di cicli al secondo; più sovente a 1.000.000 di 
cicli, corrispondenti a una lunghezza d’onda 
di 3 millimetri. La brevità della lunghezza 
d’onda è necessaria per ottenere una rigorosa 
localizzazione. 

Il complesso dei quattro generatori rappre¬ 
senta la più potente sorgente di ultrasuoni che 
sia mai stata realizzata. L’energia acustica rag¬ 
giunge 1500 Watt acustici su 1 centimetro qua¬ 
drato. Per studiare gli effetti delle lesioni ul¬ 
trasonore l’animale viene sacrificato e il suo 
cervello è consegnato agli istologi qualche 
minuto, qualche ora, qualche giorno o qualche 
settimana dopo l’operazione. Si constata che 
la sostanza nervosa è stata distrutta con estre¬ 
ma precisione. È possibile agire sulla sostanza 
bianca senza toccare quella grigia, e viceversa. 

Le operazioni di lobectomia — mediante la 
quale si taglia la comunicazione tra il talamo 
e la corteccia cerebrale frontale — possono 
venir praticate con grande esattezza, con di¬ 
verse esposizioni puntiformi. Su un gatto se 
ne fanno 52 tutte sovrapposte una all’altra. 
Ma la cosa più sorprendente è che, se le dosi 
sono ben applicate, i neuroni vengono distrutti 
senza intaccare i vasi sanguigni. In tal modo 
il tessuto continua ad essere irrigato dal san¬ 
gue. Gli ultrasuoni esercitano un’azione spe¬ 
cifica sulle fibre nervose, i vasi sanguigni non 
sono attaccati e gli animali sopportano bene 
il trattamento. 

Quali prospettive si aprono per l’applicazio¬ 
ne all’uomo? 

Diciamo anzitutto che mai un esperimento 
chirurgico o medico è stato spinto tanto avanti 
prima di venire applicato all’uomo. La nuova 
tecnica è stata minuziosamente provata. Non 
si deve immaginare che saranno operati in 
questo modi i tumori al cervello. L’estirpa¬ 
zione di un tumore sarà sempre necessaria 
e dovrà esser fatta de visu. 11 campo della 
nuova applicazione è vario. Sarà la psico¬ 
chirurgia a tagliare con uno scopo funzionale 
certi collegamenti. La lobectomia permetterà 
di curare certi stati ossessivi, così come altre 
operazioni faranno sparire movimenti incon¬ 
sulti dovuti ad epilessia o al « Parkinson ». 


24 














iwr^'iipw' 



■ m 

4^ '*^i„i^^****^ 

■ 'H 







conchiglie richiede un’infinita pazienza e pos¬ 
sono occorrere degli anni per completarlo. In 
Gran Bretagna oggi si‘ possono ancora vedere 
esempi di questo tipo di costruzioni, alcune 
ben conservate, altre in rovina ma ancora im¬ 
pregnate da un’atmosfera di passato tale da 
Conferire loro un curioso fascino. A Woburn 
Abbey, sede dei duchi di Bedford, vi è una 
camera tappezzata con gusci di conchiglie, 
nota come Grotto Hall, che è in perfette con¬ 
dizioni benché sia stata ultimata 300 anni or 
sono (nel 1630-40). Entrando ci si trova subito 
di fronte ad una elaborata testa di Nettuno 
mentre le pareti sono sormontate da archi por¬ 
tanti statue che cavalcano delfini formati con 
gusci di conchiglie a mosaico, su un mare co¬ 
stituito interamente da conchiglie. 

Il Mereworth Castle, nel Kent, è un esempio 
del Palladianismo del 18“ secolo. Questo ca¬ 
stello che è di proprietà di Michael Tree e di 
Lady Anne Tree possiede annessa una casa 
di conchiglie il cui elegante soffitto deve aver 
contribuito a renderla accogliente. È un pic¬ 
colo padiglione separato, con un porticato clas¬ 
sico, che è stato riparato da Lady Anne Tree 


stessa. Quando il castello è aperto al pubblico 
si può visitare anche questa costruzione di 
conchiglie. 

A Wimborne St. Giles, nel Dorset, di pro¬ 
prietà del conte di Shaftesbury, c’è un’altra 
grotta di conchiglie, costruita nel 1751 valu¬ 
tata circa 17 milioni di lire: alcune conchiglie 
contengono autentiche perle. 

Nei dintorni della stazione estiva di Ex- 
mcuth, nel Devonshire, si trova «A la Ronde», 
casa ottagonale con una galleria interamente 
decorata con conchiglie e delicatissime piume. 
Fu costruita nel 1798 da Miss Jane Parminter 
che, al suo ritorno dall’Italia, decise di co¬ 
struire una casa sul modello della chiesa di 
San Vitale di Ravenna. 

Altra nota costruzione è quella di Margate, 
nel Kent, con una grotta di conchiglie che vie¬ 
ne considerata molto antica. Questa grotta fu 
scoperta accidentalmente nel 1835 quando la 
vanga di un giardiniere vi si affondò per caso. 

A Guernsey, nelle Isole del Canale, vi è la 
cappella di Les Vauxbelets, decorata con con¬ 
chiglie e sassolini. Questa cappella, che ha spa¬ 
zio appena necessario per un prete o due, pare 
sia la chiesa più piccola del mondo. 


La grotta Hall a Woburn Abbey, nel Bedfordahire è un perfetto esempio di primitiva decorazione con 
gusci di conchiglie. Benché ultimata 300 anni or sono (nel 1630-40), essa è ancora in perfette condizioni. 
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Il veicolo tpazIaU a piramida, di concaziena inglaia, montato sul razze di lande. Nei confronti di altri 
tipi, aito presenta il vantaggio di otsara laggere, rasistanta a rigido. 


PIRAMIDI NEL CIELO 


j 

i Ultimo di uno lunga serie, eccovi un 
progetto, inglese stavolta, inteso a ri¬ 
solvere un ormai assillante problema: 
I il volo spaziale guidato dall' uomo. 

I 

D ue anni fa il primo Sputnik russo venne 
lanciato in orbita e il mondo si rese conto 
che il volo spaziale non era più soltanto un 
I argomento di fantascienza. I successivi lanci 
effettuati sia dagli americani che dai russi 
1 hanno fatto dei satelliti un avvenimento cosi 
I giornaliero che il recente razzo sovietico che 
! ha raggiunto la luna non ha costituito una 
^ I enorme sorpresa: era un po’ scontato, in fon¬ 


do. Però un problema è ancora insoluto: quel¬ 
lo del volo spaziale guidato dall’uomo. Quan¬ 
to siamo vicini a realizzare questo ambizioso 
progetto e quali sono le difficoltà che ancora 
dobbiamo superare? Presentiamo in questo ar¬ 
ticolo un interessante progetto inglese, del 
lancio, in un’orbita leggermente ellittica di un 
veicolo guidato, con un perigeo di 12fi km, ed 
un apogeo di 1.127 km. 

11 disegno del veicolo spaziale è dovuto a 
H. Nonweiler della Queen’s University, di Bel¬ 
fast. Esso ha la forma di un aereo a delta 
con superficie piatta inferiore 0*^3 forma di 
piramide nella parte superiore. Questo tipo di 
veicolo presenta il vantaggio di essere legge¬ 
ro, resistente e rigido. I dati ad esso relativi 
sono i seguenti: 






















Superficie alare.mq 30,8 

Peso della strutt. alare a 22,4 kg/mq kg 755' 

Alette d’impennaggio.» 63,5 

Capsula, compresi 2 piloti, strumen¬ 
ti, ecc.» 907 

Razzi di propulsione, serbatoi e com¬ 
bustibile .s, 90,7 

Dispositivi di controllo, generatori di 
energia, ecc.» 54,4 


Totale ... kg 1.770,6 


NeU’interno della struttura piramidale vi è 
una capsula a forma di caldaia cilindrica che 
contiene due piloti. La faccia posteriore della 
piramide può, proiettata in caso di emergenza, 
permettere alla capsula di uscire dal veicolo 
e di discendere sorretta da un ampio paraca¬ 
dute. 

È difficile riuscire a contenere un veicolo a 
piramide entro i limiti ragionevoli dell’inca- 
stellatura dello stadio finale del razzo propul¬ 
sivo. Perciò è necessario montare il veicolo 
fuori dell’ultimo stadio del razzo. Per rendere 
simmetrica completamente la combinazione, 
sull’estremità del razzo è montato un model¬ 
lo leggero del veicolo, della stessa forma. Ov¬ 
viamente non è qui il caso di entrare nei det¬ 
tagli del disegno della costruzione dei motori 
del razzo. Limitiamoci a pochi dati generali 
della scienza attuale e alle previsioni del fu¬ 
turo per stimare il peso e le dimensioni del 
veicolo da lanciare. Sembra in tale modo, che 
un complessivo peso di lancio di 160 tonnel¬ 
late, usando 3 stadi, metterebbe in orbita il 
veicolo a piramide con due uomini, del peso 
di circa 2 tonnellate. 

Il primo stadio di accelerazione, costituito da 
un cilindro lungo 12,50 m e del diametro di 
4 m, avrebbe un peso totale di 135,5 tonnellate, 
di cui 120 sarebbero di ossidante del combu¬ 
stibile. 

Avrebbe un motore pienamente bilanciato 
sviluppante, al livello del mare, una spinta di 
204.000 kg, capace di portare il veicolo fino al¬ 
l’altezza di 64 km, alla velocità di 3.000 m/sec. 

Il secondo stadio, del peso di 22,07 ton. delle 
quali 19,85 di propellente, porterebbe il veicolo 
fino all’ altezza di 121 km, alla velocità di 
6.400 m/sec. Questo stadio sarebbe seguito da 
un periodo di corsa a motore spento, per per¬ 
mettere alla calcolatrice a terra di ricevere ed 
elaborare i dati e di trasmettere istruzioni al 
terzo stadio del razzo, per poter far entrare 
in orbita il veicolo. 



Il terzo stadio del razzo sarebbe controllato 
dagli occupanti per l’eventualità di un difetto 
dell’accensione automatica. Dopo aver accele¬ 
rato il veicolo fino agli 8.120 m/sec., l’incastel¬ 
latura dei terzo stadio e il motore sarebbero 
espulsi, lasciando il satellite in orbita. 

Il problema successivo è quello di modificare 
l’orbita in modo tale da costringere il veicolo 
ad entrare gradualmente nelle regioni più 
dense dell’atmosfera e di ritornare sulla Terra. 

La tecnica per azionare un motore a razzo 
in direzione laterale a quella del moto del 
satellite impone attente considerazioni. Una 
soluzione accettata riguarda il motore a razzo 
posteriore. I calcoli dimostrano che un ritar¬ 
do applicato all’altezza dell’apogeo di 1.127 km, 
riducendo la velocità di soli 7 m/sec, abbasse¬ 
rebbe il razzo al prossimo perigeo di 24 km. 
A tale altezza rimarrebbe ancora sufficiente 
portanza aerodinamica per controllare la suc¬ 
cessiva traiettoria di discesa. Il combustibile 
necessario per ridurre la velocità del veicolo 
di 2 tonn,, nei limiti voluti, sarebbe di soli 
7,7 kg. 

Più di 29.000 km/h. 

Quando il veicolo entra inizialmente nella 
regione esterna dell’atmosfera, la sua velocità 
è di poco superiore agli 8 km/sec. Il calore che 
si produce può essere calcolato, ma la quan¬ 
tità che entra nel veicolo deve essere ancora 
stabilita sperimentalmente. Abbassandosi il 
razzo alla velocità di 4,8 km/sec. si potrebbe 
verificare un assorbimento di calore di 64,8 kw/ 
mq. Questa è una cifra formidabile, ma non 
impossibile dal punto di vista della protezione 
del pilota. Finora non si è raggiunta una solu¬ 
zione definita:, ma è stato suggerito di chiudere 
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la parte frontale della piramide e di aprire 
una feritoia nella faccia posteriore ove si tro¬ 
va un vuoto scinto. Ciò riduce il calore con¬ 
dotto. Si tratta però di realizzare un « pavi¬ 
mento » tale che costringa la maggior parte 
delle radiazioni ad uscire invece che ad en¬ 
trare nel veicolo. 


A sinistra: Disegno della « piramide » in cui si ve¬ 
de la capsula che contiene i piloti. La faccia poste¬ 
riore della « piramide » può, proiettata in caso di 
emergenza, permettere alla capsula di uscire dal 
veicolo e di discendere sorretta da un ampio para¬ 
cadute. - Sotto: Schema delle varie parti del vei¬ 
colo piramidale. Alcuni dati: lunghezza 7,58 m.; 
altezza 2,77 m.; apertura alare 8,85 m.; corda ala¬ 
re media 1,70 m.; superficie 332.582 cmq. 



Durante il suo volo verso la terra il satellite 
deve essere controllato. Per farlo sono stati 
proposti diversi sistefni. Il metodo aerodina¬ 
mico più conveniente sembra consistere in or¬ 
gani di controllo esterni. Ma questi sono ben 
lungi dall’essere l’ideale per un veicolo com¬ 
patto con minima apertura alare, tenuto pre¬ 
sente anche che bisognerebbe proteggerne le 
estremità contro l’eccesso di calore. Una scelta 
finale potrà esser fatta soltanto dopo esaurienti 
esperimenti nella galleria a vento. 

Quantunque questo veicolo possa volare a 
velocità subsonica come un aereo normale, è 
evidente che sarà molto improbabile che esso 
possa planare verso un dato aeroporto. Nei 
primi voli spaziali sarà già un buon risultato 
se sarà possibile atterrare in una zona che non 
sia mare, giungla o montagna, e ci si deve 
attendere che l’atterraggio abbia luogo a cen¬ 
tinaia di km dal punto designato. 

Le prove nella galleria a vento indicano che 
la velocità di atterraggio sarà di circa 142 m/ 
sec. perciò la soluzione migliore è sempre 
quella di espellere la capsula dalla faccia po¬ 
steriore della piramide affidandola ad un para¬ 
cadute per la discesa. Così la capsula con tutti 
gli strumenti sarà salva mentre si perderà 
l’involucro a piramide che è relativamente po¬ 
co costoso. 

Per costruire questo apparecchio, occorrono 
necessariamente varie e complesse attrezzatu¬ 
re. Ora sono in corso le prove nel tunnel a 
vento nel quale si raggiunge la velocità di 3 
Mach. Un tubo Shock, in origine fabbricato 
per compiere esperimenti termonucleari, è 
stato ora convertito per esperimenti di flusso 
supersonico. Si spera che saranno così possi¬ 
bili misure di pressione e di trasferimento dì 
calore corrispondenti a quelle che si verificano 
alla velocità di 12 Mach. 


Non ostacoli, ma molti problemi 

Non vi è nessun ostacolo insormontabile al 
volo spaziale, ma i problemi relativi all’uscita 
dall’atmosfera del veicolo e al suo reingresso 
nell’atmosfera terrestre, a velocità altissima, 
richiedono precisi studi per addivenire ad una 
soluzione pratica. Questo vale soprattutto 
quando si devono prevedere condizioni accet¬ 
tabili per l’uomo. Per esplorare tutto questo 
campo e per costruire il prototipo occorre l’im¬ 
piego di più tecnici ed il concorso di grandi 
capitali. Progressi di questo genere non sono 
mai opera del singolo. 
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EPPURE 



Il « piatto volante » realizzato dai tecnici dell'U- 
niversiti di Princeton. Un motore Nelson H>64 B 
da 44 CV aziona un'elica centrale orizzontale; un 
motore leggero, da 5 CV, della Power Products 
aziona una piccola elica di propulsione incassata 
nella deriva. 

B izzarri » è l’aggettivo più adatto per que¬ 
ste creazioni che vi presentiamo, e che ri¬ 
cordano le opere dei cubisti. Esse sono il frut¬ 
to più recente delle tendenze costruttive, per 
le quali rotori, eliche, timoni e stabilizzatori 
spuntano nei posti più impensati dell’apparec¬ 
chio. 

Il lettore non deve credere che stiamo per 


presentargli opere di pura fantasia. Si tratta, 
per la verità, di realizzazioni degne di figurare 
in una esposizione ... Pensate per esempio al¬ 
l’automobile. In un futuro molto prossimo, il 
più conservatore dei mortali dovrà senza dub¬ 
bio abituarsi a vedere le vetture che abban¬ 
donano il suolo con tutta semplicità per evi¬ 
tare ingombri della circolazione, così dannosi 
per il sistema nervoso, sempre supposto che 
anche gli ingombri non abbiano anch’essi a 
spostarsi verticalmente. Ed è anche probabile 
che i conducenti dei grossi automezzi militari 
saranno obbligati a completare la loro paten¬ 
te di guida con un brevetto di pilota. 

Macchine a volo radente 

Negli ambienti industriali e militari ame¬ 
ricani, britannici, e francesi si considerano mol¬ 
to seriamente gli studi sulle piattaforme vo¬ 
lanti, sugli apparecchi a volo radente e su al¬ 
tre aeronavi che si alzano in breve spazio o 
verticalmente. Infatti varie industrie lavorano 
attualmente, sulle due sponde dell’Atlantico 
per realizzare aeroplani « bizzarri », per la cui 


Nelle costruzioni 
aereonautiche 
oggi è permesso 
seguire 

qualsiasi criterio 
costruttivo: 
rotori, eliche, 
timoni, 

stabilizzatori. .. 
sistemati 
nei posti 
più impensati 
danno origine 
agli aerei 
bizzarri 

che vi presentiamo. 


Il materasso volante, o se lo si preferisce « la cassa per sapone volante con 
ala gonfiabile »: si tratta di un aereo estremamente semplice realizzato in In¬ 
ghilterra dalla M.L. Aviation Company. 



30 — 











La piaHaforma volante VZ-7 AP, realizzata dalla Curtiss-Wright. Essa è sostentata da quattro rotori azio¬ 
nati da una turbina Turboméea Artousta II B della potenza di 425 CV. Questo veicolo dal quale derive¬ 
ranno jeeps e autocarri volanti, pesa 1.100 kg ed è lungo 5 metri. 


costruzione si concedono crediti importanti in 
dollari, in sterline e in franchi. 

L’interesse che sollevano tali veicoli aerei 
è spiegabile dal fatto che essi, in dimensioni 
diverse, si prestano per il trasporto di truppe 
e di materiali o per missioni di osservazione. 


Inoltre il combattente di prima linea potrà 
salire su una piattaforma individuale per su¬ 
perare gli ostacoli più difficili. Tuttavia questi 
apparecchi fanno un tal rumore che non si 
potrà contare sulla sorpresa per impadronirsi 
delle posizioni nemiche. 



A sinistra: Dimitri llytie, già pilota ed ora istitutore a Babouckine presso Mo¬ 
sca, ha fabbricato questo ornitottero che ha dotato Hi un motore da 3 CV. - A 
destra: Il « Coleottero » a decollo verticale, con turboreattore SNECMA ATAR, 
costruito in Francia daHa Nord Aviation. 
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Ma lasciamo il sentiero di guerra. Le piat¬ 
taforme volanti e le macchine similari presen¬ 
tano anche qualche attrattiva per i civili. Co¬ 
si l’apparecchio sperimentale a volo radente 
SR. NI, realizzato in Gran Bretagna dalla 
Saunders-Roe ha dato origine ad altri pro¬ 
getti, in particolare a una chiatta per traspor¬ 
to di automobili, da 100 tonnellate, concepita 
per attraversare il Canale della Manica. De¬ 
riva dairSR. NI anche un veicolo da trasporto, 
di 400 tonnellate, a grande raggio di azione 
con potenza relativamente modesta, progettato 
per un carico di 150 tonnellate con velocità 
di crociera di almeno 200 km/h. 

Scatola per sapone volante, sospesa ad 
un’ala di gomma ... è con questa definizione 
irriverente che certi critici spietati hanno de¬ 
signato « l’aereo per usi multipli » che è sta¬ 
to realizzato in Inghilterra dalla M.L. Avia- 
tion. E l’opinione dell’uomo della strada non 
è stata più lusinghiera per lo s Infiatoplane » 
della Goodyear, che non vola se non dopo che 
è stato gonfiato. Tuttavia queste due società, 
imperturbabili continuano a perfezionare le 
loro concezioni, poiché la loro meta è quella 
di realizzare un’aeronave che sia facilmente 
trasportabile quando è ripiegata, tale da poter 
inoltre essere lanciata col paracadute. Esistono 
anche i piatti volanti. E i loro equipaggi non 
sono già dèi robot transistorizzati provenien¬ 
ti da altri pianeti, ma sono formati da uomi¬ 
ni in carne ed ossa. Eccone due esempi tan¬ 
gibili: l’apparecchio sperimentale realizzato 
dalla Avrò Aircraft del Canada sotto il nome 
di Project Y o Avrocar; e il disco volante X-3 
costruito all’Università di Princeton, che ha 
già compiuto i suoi primi voli. 

Questa collezione di curiosità aeronautiche 
sarebbe incompleta se non parlassimo anche 
degli specialisti che preferiscono il volo alla 
maniera degli uccelli. Sarebbe prematuro un 
giudizio definitivo circa l’interesse che pre¬ 
senta questa categoria di aeronavi. Per una 
volta la tecnica sembra presa in fallo. L’imi¬ 
tazione delle ali dei nostri amici pennuti, per 
fedele che sia, non riesce a dare risultati pa- 
l’agonabili a quelli del volo degli uccelli. Qua¬ 
le differenza tra i salti penosamente compiuti 
dallo scultore britannico Emil Hartman o dal¬ 
l’istitutore sovietico Dimitri Ilyne, e il volo 
elegante dell’allodola o della rondine! Ma for¬ 
se chi si dedica alla costruzione degli ornitot¬ 
teri nutre ambizioni più modeste. La presen¬ 
tazione che- ha avuto inizio con gli aerei « biz¬ 
zarri », che non hanno più somiglianza con gli 
aerei classici, termina con gli ornitotteri che 
sono considerati con un certo scetticismo. Ma 
dopo tutto, perchè no? l’organo forse gene¬ 
rerà la funzione, dato che tutto ciò che ha ali 
deve volare! 
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Stzion* sp«rimantal« dall* NACA Langlay. Riscaldando la prua a ceno 
dal modello di un missile mediante lampada tubolari di quarzo dispo¬ 
ste tutt'intorno, si creano le condizioni di temperatura che si avrebbero 
nel missile al momento del suo rientro nell'atmosfera terrestre. La figu¬ 
ra vagamente grottesca che si vede sullo sfondo i quella di uno scien¬ 
ziate intento ad osservare, servendosi di speciali occhiali protettivi, gli 
affetti che l'intenso calore esercita sulla superficie del cono. 














Pressa I' Università di Caracas nel l'e 
Venezuela è stato realizzato un oro- an 
logio che sfrutta l'energia solare. A es 
tale scopo un grande pallone di pie- p< 
stica (a sinistra), posto sulla sommi- in 
tà deiredificio, contenente otto cel- sii 
lule solari provvede a raccogliere te 


Cor vsn Brummelin, un olettronleo olandese del¬ 
l'Aia, aveva un particolare rincrescimento, quella 
di non poter ricevere cel sue apparecchio televi¬ 
sore il programma delle stazioni trasmittenti te¬ 
desche. Ma da quell'esperto che egli 4, non ha 
tardalo a trovare la buona soluzione. Fissando la 
sua antenna ad un pallone sospeso 35 m. sopra 
il tetto di casa. Cor Van Brummelin riesce a cap¬ 
tare la stazione tedesca più vicina, a 3Q0 km. 
Egli 4 ora un uomo felice. 


« Curiosare » negli abissi marini non è più un lus¬ 
so riservato ai personaggi di Verno. Ce lo .consen¬ 
tono ie svariate e perfezionale apparecchiature per 
rilevazioni a grandi profondità realizzate in questi 
ultimi anni. Il modello che vi presentiamo è uno 
dei più recenti. Come si vede è composto di una 
macchina da presa, batteria, flash elettronico; è 
stato concepito per consentire studi sulla flora e 
fauna marina, nonché rilievi del fondo marino. 
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« Ci tiamo, acco la solita foto cti una spericolala gincana ». li lettore che la pensasse così 
non potrebbe aver che torto. Egli si trova davanti ad un incidente veramente inconsueto, 
accaduto a Francoforle; un idrante che si rompe improvvisamente, proprio mentre sta pas¬ 
sando un'automobile. A titolo di cronaca, diremo che nonostante il pauroso salto, l'autista 
se l'è cavala senza danni. 
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el l'energia solare e a trasformarla in 
o- energia elettrica. Tale energia può 
A essere immagazzinata e conservata 
a- per più di 100 giorni, consentendo 
li- ir. tale modo il funzionamento del 
il- singolare orologio la notte e duran- 
re te i prolungali periodi di maltempo. , | 



Questa ragazza sorride forse perchè indossa una 
bizzarria della moda, una di quelle fatue novità 
del mondo elegante? Niente di tutto ciò. Quale 
componente del personale specializzato di una 
grande industria chimica di Londra, ella è costret¬ 
ta a portare uno speciale « scafandro » di prote¬ 
zione e a lavorare lutto il giorno, così 'incapsulata'. 









Non occorre essere miliardari per 
possedere una piscina. Oggi chi 
lo desidera può costruirsela nel 
suo giardino senza andare incon¬ 
tro a spese fallimentari. Questo 
grazie ad un recente impiego del 
nylon come materiale da rivesti¬ 
mento, secondo un procedimento 
sviluppato dalla « Nylon Swimm- 
ing Pool ». Come si vede dalla 
foto una volta realizzata la strut¬ 
tura grezza secondo le dimensio- 
rti volute, si provvede a stendere 
internamente un rivestimento di 
nylon perfettamente impermea¬ 
bile. Ed ecco fatto: in poco tem¬ 
po si ha a disposizione una co¬ 
moda e razionale piscina e quel 
che più conta, economica. 


AUTOSTRADE 
SU TRAMPOLI 


Come saranno le strade del 
futuro? Naturalmente soprae¬ 
levate sostenute da pilastri si¬ 
mili a trampoli. Questa sem¬ 
bra essere la più accreditata 
previsione degli esperti di co¬ 
struzioni stradali. Su tali stra¬ 
de, elettronicamente control¬ 
late, tutto si svolgerebbe se¬ 
condo un razionale ordina¬ 
mento: non più incidenti, in¬ 
tralci . . . Che ne pensa l'uo¬ 
mo immerso nel caos del '60? 
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U tcimmi* Sam 
il ritorno da un 
viaggio dantro 
la cipiula dal 
« progatto Mor- 
cwry* (ha, quan¬ 
do tari dafiniti- 
vamanta a pun¬ 
to, tarviri a por- 
tara un uomo in 
orbita. Sam, ri- 
vaatita di abiti 
apuiali, è salita 
naila capsula, 
propulsa da un 
missilo, fino a 
90 chilomatri di 
altazza poreor- 
rando una di¬ 
stanza di 320 
chilomatri sopra 
l'Atlantico. La 
capsula b ricadu¬ 
ta in acqua al 
largo dall' isola 
Wallops dova i 
stata ripassata 
dal cacciatorpa- 
diniara amarica- 
no «Boria». 
Quindi Sam b 
stata riportata al¬ 
la Scuola di mo- 
dicina aaronauti- 
ca di Brooks, nal 
Taxis, dova var¬ 
rà asaminata dai 
madici a dova 
complatarà il suo 
addasiramanto 
spaziala. 
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Sopra: L'esclusione Hi una sostanza in soluzione, da 
una massa di ghiaccio in formazione, k dimostrata 
da questa foto che rappresenta il congelamento di 
una soluzione di permanganato di potassio. Il 
ghiaccio, aumentando, include l'acqua ma esclude 
il permanganato di potassio visibile sotto forma 
di strisce oscure lungo la superficie di separazione 
tra ghiaccio e soluzione. - A destra: Diagramma 
della formazione di un « verme di ghiaccio ». 


N oi indichiamo con lo zero il punto di con¬ 
gelamento dell’acqua. Forse perchè l’ac¬ 
qua è così intimamente associata alla vita, non 
osserviamo con eguale interesse che lo zero è 
anche il punto di fusione del ghiaccio. In real¬ 
tà la temperatura deve essere un poco più bas¬ 
sa perchè l’acqua geli e un poco più alta per¬ 
chè il ghiaccio fonda. Rigorosamente parlan¬ 
do, la temperatura di zero gradi è quel punto 
di equilibrio in cui acqua e ghiaccio posso¬ 
no restare indefinitamente a contatto tra loro, 
senza aumentare l’uno a spese dell’altra. Ma 
c’è di più. La temperatura di equilibrio varia 
con il variare della pressione atmosferica: è 
di zero gradi soltanto alla pressione che si ha 
al livello del mare (1 atmosfera, pari a 1,033 
chilogrammi per centimetro quadrato) e dimi¬ 
nuisce di 0,0072" per ogni aumento di pressio¬ 
ne di 1 atmosfera. Inoltre la formazione o la 
scomparsa di un cristallo di ghiaccio dipende 
fino a un certo punto dalla sua forma. Per 



COME GELA . 


La formazione di cristalli di ghiaccio ri¬ 
chiede non soltanto una bassa tempera¬ 
tura, ma anche nuclei di forma e dimen¬ 
sioni convenienti. Questi nuclei spiega¬ 
no la diversità dei fiocchi di neve, dei 
ghiaccioli e delle lenti di ghiaccio che 
si formano sotto l'asfalto delle strade. 














































































































































ciascuna temperatura e pressione, il cristallo 
ha un raggio critico di curvatura della sua 
superficie che stabilisce se esso deve gelare 
oppure fondersi. Perciò per conoscere come 
gela l’acqua si deve tener presente una equi¬ 
librata interdipendenza di temperatura, pres¬ 
sione e forma geometrica. 

Se quantità press’a poco eguali di ghiaccio 
e di acqua vengono mescolate assieme, la mi¬ 
scela raggiunge in breve la temperatura di 
equilibrio, perchè una certa quantità di calore 
viene emessa dall’acqua mentre gela e viene 
assorbita dal ghiaccio mentre fonde. Tale ca¬ 
lore è il calore latente di fusione che viene 
emesso da tutte le sostanze quando passano 
dallo stato liquido a quello solido. Questa è 
l’energia che è necessaria per convertire la 
struttura altamente organizzata del cristallo 
in quell’associazione molto più disordinata di 
molecole che è l’essenza della liquidità. Nel 
caso dell’acqua, il calore latente di fusione è 
pari a 80 calorie per centimetro cubico e deve 
essere disperso, dopo che l'acqua ha raggiunto 
il punto di congelamento, perchè essa possa 
gelare. 

Un modo di visualizzare il punto di fusione 
è quello di considerare il comportamento in¬ 
dividuale delle molecole d’acqua. Tutte le vol¬ 
te che ghiaccio ed acqua vengono a contatto, 
alcune molecole lasciano l’acqua e si attac¬ 
cano alla superficie del ghiaccio (questo è il 
congelamento) e alcune molecole lasciano il 
ghiaccio ed errano nell’acqua (questa è la fu¬ 
sione). La rapidità di questi processi varia con 
la temperatura e con la pressione (o con la 
curvatura della superficie, come vedremo); per 
una data pressione vi è soltanto una tempera¬ 
tura alla quale le velocità sono eguali. A tem¬ 
peratura più elevata, predomina il processo 
di fusione; a temperatura inferiore predomina 
il processo del congelamento. 


la crescita dendritica di un cristallo di ghiac¬ 
cio è illustrata in questi tre stadi. Il ghiaccio 
cresce in questo modo, simile a quello dei 
fiocchi di neve, quando scarica il suo calore 
latente di fusione in acqua superraffreddata 
invece che attraversa una lastra di ghiaccio 
gii formata. 


"ACQUA 
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MAGICI DISEGNI A] 


I fiocchi di neve assumono una varietà infinga 
di forme, che sono tutte elaborazioni della li,„ 
ma esagonale fondamentale del cristallo 
ghiaccio. Tra quelle contenute in queste fa‘,jf| 
grafie di Vincent J. Schaefer, quella in altog|. 


È quasi certo che un sottile strato di acqua 
ricopre normalmente il ghiaccio, anche quan¬ 
do la temperatura è alquanto al disotto del 
punto di congelamento. Questo fatto spiega la 
fastidiosa tendenza dei cubetti di ghiaccio ad 
attaccarsi l’uno aH'altro, quando siano messi in 
un recipiente. Lo scambio di molecole tra lo 
strato d’acqua e il ghiaccio nelle superfici a 
contatto non mantiene a lungo il suo equili¬ 
brio naturale e ha luogo il processo di conge¬ 
lamento. Se nell’acqua viene sciolto sale o al¬ 
tra sostanza solubile, il punto di congelamen¬ 
to viene abbassato. Ciò avviene perchè la so¬ 
lubilità del sale nel ghiaccio è assai bassa. Il 
sale resta quasi completamente nell’acqua e 
rallenta la parte congelante dello scambio mo¬ 
lecolare, in gran parte col diminuire la di¬ 
sponibilità delle molecole dell’acqua. D’altro 
canto, la presenza del sale non ha grande ef¬ 
fetto sul processo di fusione. Ne risulta l’ab¬ 
bassamento della temperatura alla quale i due 
processi si fanno equilibrio. Quando spargia¬ 
mo sale sul ghiaccio o sulla neve, il saie anzi¬ 
tutto si scioglie nello strato di acqua che ri¬ 
copre il ghiaccio, formando una soluzione mol¬ 
to concentrata che ha un punto di congela¬ 
mento molto più basso. Questa soluzione «iper- 
tonica » cattura le molecole di acqua che con¬ 
tinuano ad uscire dal ghiaccio, finché è dilui¬ 
ta al punto in cui la temperatura di congela¬ 
mento è aumentata fino a raggiungere la tem¬ 
peratura ambiente. Nel tipo « pre-elettrico » 
del frigorifero per la preparazione dei gelati, 
il miscuglio di ghiaccio e sale assorbe il calo¬ 
re latente di fusione mentre il ghiaccio si scio¬ 
glie nella soluzione salata. Ciò produce la di¬ 
scesa della temperatura nella salamoia e nel 
liquido del gelato, al disotto della temperatura 
originaria del ghiaccio e del sale. 

L’esistenza di una temperatura di equili¬ 
brio ben definita, implica necessariamente la 
presenza di ghiaccio e di acqua. In presenza 
del ghiaccio l’acqua non può venir raffreddata 
al disotto del punto di congelamento. L’assor¬ 
bimento del calore produce un aumento nella 
quantità del ghiaccio, ma non una discesa del¬ 
la temperatura. Tuttavia se non è presente 
ghiaccio, l’acqua può venir « superraffredda¬ 
ta », cioè raffreddata ad una temperatura in¬ 
feriore a quella del punto di congelamento, 
senza che geli. L’acqua superraffreddata in¬ 
comincia a gelare immediatamente quando 
vien messa a contatto con ghiaccio. Un esem¬ 
pio familiare di acqua superraffreddata lo si 
trova in alcuni compartimenti del vassoio in 
cui si formano i cubetti di ghiaccio quando il 
ghiaccio si è già formato negli altri. Lascian¬ 
do cadere nei detti compartimenti un pezzet¬ 
to di ghiaccio si vedrà che l’acqua congela 

















DISOTTO DELLO ZERO 


lestra e una semplice lastra esagonale piatta 
on bolle d'aria. Altra lastra esagonale è quel- 
’ a sinistra in basso, mentre le due piastre ra- 
f°'^iflcito presentano ornamenti di goccioline con- 


d’un tratto, e ciò significa che è superraffred¬ 
data. 

Osservazioni di questo genere suggeriscono 
che è molto più diffìcile far iniziare il pro¬ 
cesso di congelamento che non il continuarlo. 
Qui incontriamo il fattore della forma del cri¬ 
stallo. La temperatura di equilibrio è precisa- 
mente quella di 0 " C soltanto quando la su¬ 
perficie del ghiaccio è essenzialmente piatta. 
Su un angolo sporgente, le molecole superficiali 
hanno un legame meno forte e il processo di 
fusione tende a predominare. Al contrario, ne¬ 
gli angoli che si estendono all’indentro la si¬ 
tuazione è rovesciata e prevale il processo di 
congelamento. Perciò la temperatura di equi¬ 
librio dipende dalla curvatura della superficie. 
Ne consegue che la temperatura è più bassa 
per una sfera piccola che non per una sfera 
grande. Per ciascuna temperatura vi è un rag¬ 
gio di curvatura critico per il quale acqua e 
ghiaccio si trovano in equilibrio. 

Quindi un cristallo di ghiaccio estremamen¬ 
te piccolo può avere una temperatura di equi¬ 
librio al disotto di 0". Ogni aumento di di¬ 
mensione oltre il raggio critico fa si che il 
cristallo aumenti, mentre ogni diminuzione 
del raggio lo fa fondere rapidamente fino a 
sparire. Per sopravvivere, un cristallo deve 
aver grossezza superiore a quella del raggio 
critico per la temperatura prevalente e per 
continuare ad esistere nel punto di congela¬ 
mento deve avere un raggio « infinito », cioè 
essere piatto. 

L’assenza di un raggio critico che incurvi la 
superficie del cristallo permette all’acqua di 
rimanere allo stato liquido quando è super- 
raffreddata. Tuttavia le molecole, nei loro ca¬ 
suali movimenti, frequentemente assumono 
posizioni, una rispetto all’altra, come se stes¬ 
sero per legarsi e formare un cristallo di 
ghiaccio. Il numero e le dimensioni di tali 
« grappoli » aumentano quando la temperatu¬ 
ra diminuisce. Il congelamento ha luogo spon¬ 
taneamente quando il più grande di questi 
« grappoli » o nuclei assume un raggio che ha 
curvatura eguale a quella del raggio critico. 

La formazione spontanea di tali nuclei ha 
luogo nell’acqua alla temperatura di —30" C. 
L’acqua potabile non può essere superraffred¬ 
data che a circa —5” C, per la presenza di par¬ 
ticelle in sospensione che formano i nuclei 
a tale temperatura. Così nel « seminare » le 
nuvole per produrre la pioggia artificiale, le 
goccioline di acqua superraffreddata che sono 
troppo piccole per precipitare vengono fatte 
congelare attorno a nuclei costituiti da finis¬ 
sime particelle di ioduro d’argento o di altre 
sostanze. 

Una volta che il processo di congelamento è 
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iniziato, le gocce aumentano di dimensione e 
cadono. È stato recentemente suggerito che la 
polvere meteorica, la quale provenendo dallo 
spazio entra nella nostra atmosfera, può servi¬ 
re come inseminatrice delle nuvole. Si è infat¬ 
ti notata una certa corrispondenza tra le piog¬ 
ge e il probabile arrivo di polvere meteorica 
nella nostra atmosfera. 

Il congelamento attorno ad un nucleo è un 
caso speciale di un fenomeno che può essere 
osservato in varie forme nella natura come 
nella società umana. L’ebollizione dei liquidi, 
la condensazione del vapore, la formazione di 
un alveare di api, di un gregge di animali, di 
un’epidemia, di un nuovo partito politico e di 
una nuova moda di capelli sono tutti esempi 
di avvenimenti nei quali la sopravvivenza e la 
crescita della nuova entità dipende dal rag¬ 
giungimento d’una dimensione critica. 

Chiunque abbia osservato cubi di ghiaccio 
galleggianti in un bicchiere, ha notato che il 
ghiaccio ha densità inferiore a quella dell’ac¬ 
qua. Le molecole di acqua nella struttura del 
cristallo di ghiaccio si allontanano tra loro più 
di quanto non lo facciano nell’acqua. L’acqua 
è l’unica sostanza che espanda il suo volume 
quando la temperatura si avvicina al punto di 


congelamento. • Mentre si trova ancora nello 
stato liquido, aggregati di atomi incominciano 
ad assumere una configurazione che assomi¬ 
glia piuttosto a quella del ghiaccio che a quel¬ 
la dell’acqua. 

Il ghiaccio non si forma al fondo, ma alla 
superficie dei laghi; perciò la vita acquatica 
può resistere in inverno. Tuttavia qualche 
volta si forma anche sul fondo. Ciò accade 
quando il raffreddamento è dovuto alla disper¬ 
sione del calore verso il cielo chiaro. Il fon¬ 
do irradia infatti più calore perchè è più scuro 
e allora l’acqua del fondo si raffredda più ra¬ 
pidamente di quella superficiale. 

Poiché il ghiaccio è più voluminoso dell’ac¬ 
qua, quando l’acqua gela nei tubi questi scop¬ 
piano. Molti concludono, partendo da questo 
fatto, che il sollevamento della pavimentazio¬ 
ne delle autostrade è prodotto nello stesso mo¬ 
do. Esperimenti hanno invece dimostrato che 
per effetto del freddo l’acqua gela sotto la pa¬ 
vimentazione dell’autostrada formando lenti 
che, espandendosi, sollevano il materiale so¬ 
vrastante. 

Questo processo che sviluppa una forza di¬ 
struttrice ha luogo molecola per molecola. 
Quando un cristallo di ghiaccio ha raggiunto 


I « vermi di ghiaccio » si formano durante l'accrescimento di un cubo di ghiaccio. .Questo fenomeno 
si verifica perchà il cristallo di ghiaccio respinge gradualmente l'aria disciolta nell'acqua. 
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ANCORA UNA NOVITÀ 


la dimensione critica e il processo di conge¬ 
lamento predomina, il cristallo continua a cre¬ 
scere aggiungendo molecole al cristallo, al 
modo stesso che si aggiungono mattoni a un 
muro. La struttura del cristallo di ghiaccio è 
assai regolare e simmetrica. Data questa strut¬ 
tura altamente organizzata non può accoglie¬ 
re altri atomi o molecole senza grandi sforzi. 
Perciò il sale e altre sostanze solubili in ac¬ 
qua vengono respinti dalla superficie del cri¬ 
stallo di ghiaccio. Un mezzo economico per 
separare il sale dall’acqua può essere il conge¬ 
lamento, dato che occorre meno energia per 
portare la temperatura dell’acqua al disotto 
dello 0' C di quanta ne occorre per portarla 
a 100" C e convertirla in vapore. 

I « vermi di ghiaccio » (o ghiaccioli) che si 
formano nel frigorìfero assumono spesso l’a¬ 
spetto di un filo di perle. Ciò è causato dal¬ 
l’azione intermittente del frigorifero. Quando 
il congelamento è lento, nelle bolle si accumu¬ 
la più aria ed esse diventano più grosse, men¬ 
tre se esso è rapido avviene il contrario. 

Siccome il congelamento avviene continua- 
mente, il calore di fusione deve essere dissi¬ 
pato in qualche modo. Normalmente, come 
nella formazione dei cubetti di ghiaccio nel 
frigorifero o del ghiaccio sulla superficie di 
un lago, il calore viene disperso per conduzio¬ 
ne attraverso il ghiaccio che si è già formato. 

Se invece il congelamento ha luogo in acqua 
superraffreddata il calore latente di fusione 
fluisce attraverso il liquido superraffreddato, e 
il raffreddamento è maggiore nelle zone del 
cristallo convesse, che diventano ancor più 
convesse. Il calor latente prodotto dall’aumen¬ 
to della convessità sopprime la crescita del 
cristallo nella zona circostante e il cristallo di¬ 
venta una punta isolata. La direzione di que¬ 
sto accrescimento dendritico dipende dalle ca¬ 
ratteristiche della disposizione delle moleco¬ 
le nel cristallo, che nuò crescere in sei dire¬ 
zioni differenti. 

La somiglianza tra la crescita di questo tipo 
di ghiacciolo e i cristalli di neve è il risultato 
di processi simili. I cristalli dendritici che si 
formano in acqua superraffreddata sono pun¬ 
tuti e ramificati perchè il calor latente è con¬ 
dotto meglio in tali punti. I cristalli di nt.ve 
crescono appunto in acqua supersatura di va¬ 
pore, in cui le molecole di acqua abbondano 
più sulle punte che sulle superfici piatte. Le 
molecole che formano un fiocco di neve arri¬ 
vano in quei punti da tutte le direzioni inve¬ 
ce che da una direzione soltanto. La forma dei 
fiocchi di neve è più varia di quella dei ghiac¬ 
cioli perchè mentre per questi ultimi vi è una 
sola variabile, la temperatura, quando si for¬ 
mano i fiocchi di neve le variabili sono due: 
la temperatura e l’umidità. 
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EFFETTI MAGICI SU^ 


S i è diffusa recentemente la notizia di una 
scoperta che certo non mancherà di inte¬ 
ressare i coltivatori e gli appassionati di giar¬ 
dinaggio. Ecco di che si tratta. 

Molte piante o semi contengono in sè un 
« commutatore » (o gruppi di commutatori), 
connettendo il quale al momento opportuno si 
può ottenere che le piante fioriscano o che i 
semi germinino. Sconnettendo il commutatore 
sortisce l’effetto opposto. In realtà il commu¬ 
tatore può connettersi o sconnettersi indefini¬ 
tamente e la pianta o il seme risponderanno 
sempre al comando. Tutto quello di cui si ha 
bisogno per agire su] commutatore è una pic¬ 
cola quantità di luce artificiale. L’effetto del¬ 
la luce artificiale sulle piante è stato oggetto 
di ricerche per anni interi. Gli effetti di un 
succedersi di illuminazione artificiale e di 
oscurità sulla pianta vengono designati col no¬ 
me di «fotoperiodismo». Basta una reazione 
di luce simile a questa per far germinare dei 
semi e per far acquistare colore alla pianta. 

L’importanza del fotoperiodismo divenne 
evidente fin dal 1920 quando due scienziati 
scoprirono che un certo tipo di tabacco fioriva 


soltanto quando il periodo di luce diurna era 
breve e quello notturno era lungo, indipen¬ 
dentemente dalle variazioni di temperatura e 
di umidità. Altre piante mostrarono il mede¬ 
simo tipo di reazione, onde gli scienziati in¬ 
cominciarono a ripartire le piante in due ca¬ 
tegorie; quelle del « giorno breve » e quelle 
del « giorno lungo » in correlazione alla durata 
della luce diurna che le faceva fiorire. In al¬ 
tre piante la durata della luce diurna sem¬ 
brava senza effetti. Durante gli ultimi anni, 
il dr. H.A. Borthwich e i suoi collaboratori 
della Stazione Industriale delle Piante in 
Beltsville, Maryland, hanno compiuto esperi¬ 
menti che permisero di accertare che ì primi 
esploratori di questo campo non avevano dato 
la soluzione esatta del problema. Risultò in¬ 
fatti che la causa della fioritura delle piante 


Abbreviando le notti si intensifica la crescita delle 
azalee. Nello schema, la barra longitudinale rap¬ 
presenta le 24 ore. La parte nera delimita le ore 
notturne mentre i piccoli tratti bianchi stanno a 
significare i periodi di illuminazione artificiale. 
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A sinistra: Mediante una razionale disposizione di tubi fluorescenti e lampadine, nel laboratorio di 
Beltsville (Maryland) si sperimentano gli effetti della luce sulle piante. - Sopra: Avendo cura di rico¬ 
prire i crisantemi alla sera e di scoprirli al mattino, si può ottenere una fioritura in piena estate. 


non è già la durata del giorno, bensì quella 
della notte. A prima vista sembra che si tratti 
della stessa cosa, ma invece la gran differenza 
è proprio qui. Se si interrompe l’oscurità del¬ 
la notte con brevi periodi di luce artificiale 
(alcuni secondi all’ora, a seconda della pian¬ 
ta) si può ottenere la fioritura delle piante di 
8 notte breve » ed evitare che fioriscano quel¬ 
le di « notte lunga ». 


La fioritura è uno solo dei tanti effetti che 
si possono ottenere in questo modo. Una dose 
di luce a metà della notte fa sì che le cipolle 
si srotolino, evita che fioriscano i crisantemi, 
produce la germinazione delle fragole, fa cre¬ 
scere rapidamente i piselli. 

Un giardiniere di Haiti che aveva sentito 
parlare del fotoperiodismo si rivolse al dr. 
Borthwich, alcuni anni fa, chiedendogli di aiu- 


E PIANTE 


Pomodori a macchie o crisantemi in pie¬ 
na estate? Niente di strano, purché si 
sappia regolare il « commutatore » di 
luce delle piante. 
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tarlo a mettere in pratica tale fenomeno nel 
suo giardino. In seguito ai consigli installò 
dei riflettori nel suo giardino e li accese per 
alcuni minuti di notte. Le sue piante, che ap¬ 
partenevano alla varietà della « notte breve » 
fiorirono in modo spettacolare. 

Valendosi della stessa tecnica, molti colti¬ 
vatori di crisantemi hanno moltiplicato i loro 
guadagni. Il crisantemo fiorisce alla fine del¬ 
l’autunno e richiede per fiorire una notte lun¬ 
ga. Quando le notti sono lunghe e viene acceso 
il riflettore per alcuni minuti, si evita che le 
piante fioriscano. In tal modo si può graduare 
la produzione dei crisantemi. Quando le notti 
sono brevi, le piante vengono coperte per al¬ 
lungare il periodo di oscurità. Si ha allora una 
fioritura anticipata. Vi sono 600 varietà di cri¬ 
santemi e sono state stabilite norme specifiche 
per ciascuna varietà. È ovvio che non tutte le 
piante fioriscono nelle stesse condizioni. Un 
certo numero di minuti di luce artificiale pos¬ 
sono indurre una pianta a fiorire ed un’altra 
no. Perciò ogni qualità di pianta esige un trat¬ 
tamente particolare. 

La luce rossa 

La luce bianca è una mescolanza di tutti i 
colori dello spettro. Quando cominciarono gli 
esperimenti i ricercatori non tardarono a sco¬ 
prire che la chiave di tutto era la luce rossa. 
Il rosso era tanto efficace che una esposizione 
di soli 20 secondi faceva scattare il commuta¬ 
tore, impedendo, ad esempio, che le piante di 
soya (di notte lunga) fiorissero. Il contrario 
avveniva per le piante di « notte breve ». 

Però la scoperta più strana fu che la reazio¬ 
ne era reversibile. Dopo alcuni anni, mentre 
sperimentavano con la lattuga, gli scienziati 
scoprirono che la luce rossa faceva germinare i 
semi, ma se il rosso tendeva al color rubino 
scuro, tra rosso e infrarosso, i semi si addor¬ 
mentavano di nuovo senza più germinare. Gli 
scienziati scoprirono che il commutatore ri¬ 
spondeva all’ultima impressione. Questo effetto 
reversibile della luce rossa e della luce rosso 
rubino diventa evidente sperimentando duran¬ 


te la maturazione dei pomodori. Perchè i po¬ 
modori hanno color rosa invece del caratteri¬ 
stico colore rosso? Perchè vengono fatti matu¬ 
rare nell’oscurità. 

Nella buccia del pomodoro c’è un pigmento 
che resta incoloro fino alla maturazione. La 
luce rossa lo fa diventar giallo e il color rosso 
della polpa, attraverso lo strato di pigmento 
giallo, produce il colore del pomodoro maturo. 
Quando si espone il pomodoro alla luce rubino 
si annulla l’effetto della luce rossa evitando 
che la buccia prenda colore. 




Per il giardiniere 

Qualunque appassionato di giardinaggio può 
sperimentare questi effetti in casa sua, secon¬ 
do il Dr. Robert J. Downs, litologo di Belts- 
ville. Tuttociò che occorre sono qualche seme, 
o piante o pomidoro, e un po’ di luce. Occor¬ 
reranno due tipi di luci; lampade fluorcescen- 
ti e lampadine a incandescenza. La luce fluo¬ 
rescente dà una certa quantità di luce rossa, 
ma non rubino. Quella a incandescenza con¬ 
tiene l’uno e l’altro tipo di luce. 

In alcuni esperimenti può darsi che si im¬ 
pieghi solo luce rossa. Tutto quello che occor¬ 
re fare è avvolgere il tubo fluorescente con 
cellofano rossa. Se si vuole usare la luce rosso 
rubino si devono usare lampade a incande¬ 
scenza (o filtrare la luce del sole) attraverso 
due strati di cellofane rossa e due strati di 
cellofana azzurra. Poiché le lampade a incan¬ 
descenza si scaldano, e quindi non è possibile 
avvolgerle con cellofane rossa, si userà l’accor¬ 
gimento di mettere le piante da trattare in 
una gabbia rivestita con cellofane rossa. 


Il laboratorio in cantina 


Se la cantina della vostra casa ha una tem¬ 
peratura abbastanza stabile potete psarla per 
gli esperimenti. Per la maggioranza dei fiori 
e legumi la temperatura ideale va dai 15° ai 
20°. Tuttavia potete servirvi della vostra can¬ 
tina anche se la sua temperatura è un po’ su¬ 
periore a quella detta. 



Installando luci par apa* 
rimantara sulla pianta, 
si avitine la zona di 
calerà a ombra sista- 
mandola la una vicino 
la altra. 





















Per preparare il laboratorio sospendete 
semplicemente una o un gruppo di lampade 
sopra un tavolo o banco. Se usate una lam¬ 
pada fluorescente costituita da due tubi, la po¬ 
sizione dovrà essere di circa 50 cm. sopra le 
foglie delle piante. 

Le piante da esperimento dovete dividerle 
in due gruppi, e usarne uno, non trattato, per 
controllo. Nei primi esperimenti esponete le 
piante alla luce solare per un giorno intero. 
Poi durante la notte esponete un gruppo di 
piante alla luce artificiale per alcuni minuti, 
mantenendo all’oscurità l’altro gruppo. Non 
tarderete a notare grandi differenze tra i due 
gruppi. 


Sopra; Per «perimen- 
tira con le spettro¬ 
grafo si prepsrsrto 
foglie di diverse 
piante in modo che 
ciascune riceve une 
data lunghezze di 
onda di cu! si nota¬ 
no pel gli effetti. - 
A destra; Si varie la 
durata delia notte 
della piante portan¬ 
dole entro e fuori 
da un capanno. 



Mediante lo spettrografo si fraziona la luce 
bianca. Si può in tale modo riievare la 
singolarità degli affetti di uno dei suoi 
componenti, la luce rossa. 


Vi sono altri esperimenti che potete realiz¬ 
zare. Per esempio, si può ridurre la durata del¬ 
la luce artificiale o la sua intensità, in modo 
da constatare quale è la quantità minima da 
usare per ottenere la reazione. Come pure si 
possono variare i filtri di cellofane. 

Se non ottenete risultati ai primi esperi¬ 
menti, non scoraggiatevi; può darsi che abbia¬ 
te scelto male il genere di pianta. Talune pian¬ 
te hanno un fotoperiodismo indeterminato, 
cioè non sono influenzate daH’illuminazione 
nella notte. 

Piante per i vostri esperimenti 

Risultati certi li otterrete con piante che 
sono influenzate dal fotoperiodismo, ad esem¬ 
pio la lappola (pianta di notte lunga) o il cri¬ 
santemo. 

Con i crisantemi si possono compiere espe¬ 
rimenti senza bisogno di impiegare la luce ar¬ 
tificiale. I crisantemi di solito non fioriscono 
fino all’autunno. Potete meravigliare i vostri 
amici facendoli fiorire in piena estate. Verso 










NOTTE LUNGA 


NOHE BREVE 




IL FIORE 

NON FIORISCE 




IL FRUMENTO 
FIORISCE 


EFFETTI OPPOSTI PRODOTTI DA NOTTI LUNGHE E SU DUE PIANTE DIVERSE 


le 5 0 6 della sera, coprite la pianta con una 
gabbia che abolisca ogni luce; al mattino pre¬ 
sto poi, togliete la gabbia. Questo trattamento 
fornisce alla pianta una notte più lunga. Per¬ 
severate fino a che incominciano ad aprirsi 
i boccioli; da tale momento la pianta stessa si 
incarica di produrre regolarmente i fiori. 

Pomidori con macchie ovali 

Volete ottenere pomodori macchiettati? Co¬ 
minciate a sperimentare con un paio di pomo- 
dori verdi. Collocateli sotto una finestra, uno 
avvolto in foglio di alluminio, l’altro esposto 
alla luce solare. Matureranno in meno di 10 
giorni e potrete confrontarne il colore. Uno sa¬ 


rà rosso arancione e l’altro roseo. Poi avvol¬ 
gete un altro pomodoro in foglio di alluminio 
nel quale saranno praticate delle aperture 
ovali, e otterrete un frutto maturo di colore 
roseo con macchie rosso rubino. Nel vostro or¬ 
to potrete realizzare altri esperimenti dimo¬ 
strando ad esempio che gli alberi cresciuti sot¬ 
to una lampada elettrica conservano le loro 
foglie più a lungo durante l’autunno. 

Non molto tempo fa un giardiniere notò 
che alcune sue piante non fiorivano regolar¬ 
mente; scoprì che una scritta pubblicitaria lu¬ 
minosa perturbava il sonno delle sue piante 
di notte lunga trasformandole in piante di not¬ 
te breve. Coprendole durante la notte, le re¬ 
stituì alla normalità. 


PRODUZIONE DI POMODORI ROSEI CON MACCHIE 


INTERVALLO DI 9 GIORNI'-. 






AVVOLGETE UN POMODORO 
VERDE IN FOGLIO DI ALLUMINIO 


ROSA 



IDEM 


SVOLGETELO OGNI GIORNO PER 2 
MINUTI ESPONENDOLI AL SOLE 


RIAVVOLGETELO 


ROSSO 





IDEM, MA CON FORI 
DEL DIAMETRO DI 1 erri 


MACCHIE ROSSE 
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Anche VItalia avrà presto le 


U na delle cause principali che hanno fatto 
bocciare la candidatura di Milano quale 
capitale del Mercato Comune Europeo (MEO 
è stata quella di non disporre ancora di una 
rete di elicotteri tale da consentire un rapido 
allacciamento con la Francia e con la Svizzera. 

Esiste attualmente una linea regolare Mila- 
no-Malpensa-Lugano (inaugurata nel settem¬ 
bre 1959) ed esiste anche la Società Elipadana 
che ha per meta di realizzare regolari linee 
elicotteristiche tra le principali città dell’Italia 
Settentrionale e queste a loro volta con le zone 
estere adiacenti (Svizzera Meridionale e Fran¬ 
cia Sud Orientale). 


ELILINEE 


Difficoltà di ordine tecnico non ne 
esistono più, lo hanno dimostrato 
i vari esperimenti effettuati anche 
in Italia. Si tratta solo di passare 
all'attuazione dei vari programmi. 



























Con gli elicotteri si va dal centro di una 
città al centro di un’altra, essendo possibile 
decollare, atterrare e ammarare verticalmente 
anche su una terrazza, un lago, un fiume. Og¬ 
gi, un cittadino di Lugano, che debba partire 
in aereo per una qualsiasi città del mondo, non 
deve più perdere delle ore per raggiungere uno 
degli aeroporti più vicini (la Malpensa, Gine¬ 
vra, Zurigo). Sale su un elicottero, e in venti 
minuti è alla Malpensa. Il costo dei biglietti 
non è proibitivo; 3.500 lire sui stratti Milano- 


Malpensa e Malpensa-Lugano; 6.000 lire per 
l’andata da Milano a Lugano; 10.000 lire per 
l’andata e il ritorno. 

Si può dire che non esistano più problemi 
in fatto di scelta del tino di elicottero. Oggi 
sono già liberamente a disposizione elicotteri 
capaci di trasportare dodici passeggeri, posta 
e bagagli, mentre volano, anche se finora ri¬ 
servate alle Forze armate, altre macchine ad 
ala rotante capaci perfino di trasportare trenta 
persone. Per un pratico esperimento di colle- 



L'apparecchiaturt co¬ 
struita al Sangone, pres¬ 
so Torino, per le prove 
di equilibrio statico e 
dinamico dell'elicottero 
Fiat 7002. Alimentato 
ad aria compressa attra¬ 
verso il tubo posterio¬ 
re, proveniente da un 
generatore installato 
nella casetta, il rotore 
gira come in un volo 
reale. Un pilota, nella 
cabina sottostante, lo 
controlla e comanda. Il 
comportamento del ro¬ 
tore viene registrato da 
una serie di strumenti 
posti avanti e dentro la 
cabina. Intorno all' ap¬ 
parecchiatura di prova, 
un'alta rete metallica di 
protezione. 


A sinistra: Un modellino del Fìat 
7002, che effettuerà il suo primo 
volo entro pochi mesi. È una mac¬ 
china sperimentale con caratteristi¬ 
che eccezionali; il carico trasporta¬ 
bile supererà forse il peso a vuoto. 
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Ecce il ditegno dell'elicottero inglese, Wettmini- 
ster, ora in costruzione. Assomiglia ad un mostruo¬ 
so insetto dalle lunghe gambe. È messo da 2 tur¬ 
bine a gas Napier da 3650 CV. Porterà 50 persone. 

gamenti regolari a mezzo elicotteri i tre capo- 
luoghi del « triangolo industriale » (Milano- 
Torino-Genova) sono quelli più idonei ad af¬ 
frontarlo, cosi come è già avvenuto per simili 
iniziative in America. Inghilterra e Belgio, in 
quanto qui si trovano niù facilmente i poten¬ 
ziali viaggiatori che dovranno garantire la 
piena occupazione dei posti quotidiani disponi¬ 
bili. Il costo di esercizio di tali elilinee è tut¬ 
tora elevato, però con una piena occupazione 
sempre garantita e adeguati aiuti iniziali da 
parte dello Stato, degli enti e fors’anche dei 
complessi industriali interessati, si può ritenere 
che il periodo critico deH’Elipadana potrebbe 
essere agevolmente affrontato e superarlo. 

Mentre gli aerei si costruiscono da cinquan- 
t’anni, gli elicotteri, che sono macchine di alta 
precisione, hanno poco più di dieci anni. Gli 
aerei si fabbricano in serie, essi non hanno 
bisogno, per sostenersi in volo, di parti rotan¬ 
ti, al contrario degli elicotteri, che stan su 
solo per effetto delle parti rotanti, materiale 
che esige assoluta precisione, e che deve essere 
lavorato come un cronometro. Di qui l’alto 
costo di produzione e di esercizio. Ma è evi¬ 
dente che la situazione muterà il giorno in cui 
il largo impiego dell’elicottero consentirà una 
produzione di massa. 

Ed ecco altri dati rassicuranti e positivi 
sull’elicottero come mezzo di trasporto pas¬ 
seggeri. Bruxelles è collegata con Parigi. Dort¬ 
mund. Rotterdam, Liegi, Bonn anche per mez¬ 
zo di elicotteri (il servizio dura ormai da otto 
anni, e mai si è dovuto lamentare un incidente, 
pur essendo stati traspoi'tati qualcosa come 
120 mila passeggeri l’anno). Negli Stati Uniti 
vi sono tre compagnie di trasporti elicotteri¬ 
stici: la New York Airways, la Chigago Air¬ 
ways, la Los Angeles Airways. Nell’Unione 


Sovietica sono in esercizio linee elicotteristiche 
su brevi e medie distanze, e altre quaranta 
linee sono allo studio, ed è in costruzione il 
più grosso elicottero del mondo, c ne potrà 
trasportare cento passeggeri. In Italia i 47-J 
Rangers (un tipo di elicottero di fab )ricazionc 
italiana, che usa normalmente il oresidente 
Eisenhower per raggiungere la sua villa a una 
cinquantina di chilometri da Washii gton) fan¬ 
no da tempo servizio, con oerfett i regolarità 
e notevole affluenza di pubblico, i’'a Napoli e 
le Isole del Golfo e fra Rimini e San Marino. 

Comodità e sicurezza di volo non mancano. 
Anche l’Elipadana lo ha constatato sperimen¬ 
tando vari tipi di elicotteri come il « Sikorsky 
58 », il « Sikorsky 62 » e il « Vertol 44-B ». 
Quest’ultimo più noto, per la sua caratteristica 
forma con il nome di « Banama volante » è 
uno dei pochi tipi esistenti di elicotteri biro- 
tori. Il suo motore Wright Cyclon 977, con nove 
cilindri a stella, capace di una potenza massi¬ 
ma di circa 1770 HP a 2700 giri al minuto, agi¬ 
sce sui rotori disposti alle estremità della fu¬ 
soliera, che conferiscono al velivolo un equili¬ 
brio perfetto. La « Banama volante » può 
trasportare 15 passeggeri oltre ai due piloti 
e a un certo carico, a una velocità massima 
di 204 kmh, e a una velocità di crociera di 
163. Può salire a 320 metri al minuto fino alla 
quota massima di 1525 metri e percorrere senza 
scalo 584 chilometri. 

Prima di iniziare il servizio Milano-Lugano, 
vennero percorsi, a titolo sperimentale con un 
Sikorsky 62 (un elicottero americano presen¬ 
tato all’esposizione aeronautica di Parigi), due¬ 
mila chilometri nella zona compresa fra Trie¬ 
ste, Portoferraio, Torino. Da Milano a Forte 
dei Marmi si andò in 70 minuti, da Milano a 
Torino in 45, da Venezia a Trieste in 35. Così 
quando la rete elicotteristica padana sarà una 
realtà, un milanese, d’estate, potrà raggiungere 
tutte le sere la famiglia in camnagna, anche 
se si trova a villeggiare alle pendici del Monte 
Bianco, o al Lido di Venezia, o nella baia di 
Portofino. Torino verrà a trovarsi alla perife¬ 
ria dì Milano, la Riviera sarà quel che è oggi 
l’Idroscalo. 

Come abbiamo visto difficoltà di ordine tec¬ 
nico non ne esistono più. Questo è il program¬ 
ma che l’Elipadana si propone di realizzare: 
1) Milano a Venezia e Trieste, alla Svizzera, 
a Torino, a Genova, a Nizza, alla Versilia, al¬ 
l’Isola d’Elba; 2) Torino a Cuneo e Nizza, al 
Sestriere, alla Valle d’Aosta, a Genova e Ven- 
timiglia. 

Per attuarlo occorre solo la buona volontà. 
E nel nostro caso, buona volontà significa tro¬ 
vare i finanziamenti e volere che anche l’Italia 
resti al passo col progresso. 


SI 














L'ATTORE E 
RIPRESO 
SU FONDO 
BIANCO 


ALLO SPETTATORE 
LA SCENA 
APPARE DEL TUnO 
REALE 


UN OPERATORE IN CABINA 
SOVRAPPONE LE IMMAGINI 
DATEGLI DAL MONITOR 


La macchina principale viene messa a fuoco sulla 
donna, sullo sfondo in grandezza naturale. La mac¬ 
china satellite» che viene messa a fuoco sul mo¬ 
dello in miniatura, segue ogni movimento della 
macchina principale mediante un servomeccanismo 
e non richiede operatore. Le riprese delle due mac¬ 
china vengono poi sovrapposte. 



1 1 TRUCCHI 

i_ _ .. - , 

dal cinema ' 
alla 

ielevislonc ' 

Il sistema « video-scene » per¬ 
mette di far apparire sul tele¬ 
schermo un personaggio reale 
sullo sfondo di un paesaggio in 
miniatura, eliminando quindi co- ’ 
stose riprese esterne. 
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P er anni la telecamera è stata costretta tra 
i confini dello studio. Finalmente ora siamo 
riusciti a svincolarla da questo giogo ». Così 
ha detto il direttore della CBS, una importan¬ 
te stazione televisiva americana, presentando 
la soluzione da lui adottata, ai giornalisti. 

Quando il copione richiedeva, ad esempio, 
un cowboy che corre attraverso il deserto non 
c’erano che due soluzioni; o si andava sul 
posto a riprendere la scena, con fortissima spe¬ 
sa, 0 si doveva realizzarla nello studio occu¬ 
pando i palcoscenici dello stesso per diversi 
giorni. Le scene stradali poi sono una preoc¬ 
cupazione continua poiché non è possibile, gi¬ 
randole dal vero, regolare i movimenti dei 
passanti, e non c’è studio TV che sia abbastan¬ 
za grande da potervi costruire tutta una 
strada cittadina, ammesso che fosse possibile 
farlo. Perciò si è dovuta studiare una soluzio¬ 
ne nuova, ed è tale anche se a prima vista 
sembra trattarsi di mezzi ormai usati sin da¬ 
gli albori del cinema. 


Un giardino lungo due metri. . . 

Se entrate nei laboratori di carpenteria del¬ 
la TV CBS, avete l’impressione che i carpen¬ 
tieri si stiano dedicando ai loro hobby perso¬ 
nali. Vedete uomini occupati a costruire mo¬ 
delli in scala di case, strade, montagne, pae- 

La costruzione di un modello in miniatura richiede 
lo stesso tempo che ci vorrebbe per costruirne uno 
in grandezza naturale e costa lo stesso, ma ha il 
, grande vantaggio di occupare pochissimo spazio 
< lasciando liberi gli studi per altre riprese. Molti 

1 modelli sono costruiti in scala 1 /6. - In alto a de¬ 

stra: Un operaio prepara una scena in miniatura 
' del vecchio West. - Sotto: Gli ultimi tocchi a un 
ì giardino giapponese. I ciliegi sono alti appena 20 

I centimetri. 
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saggi. La meticolosità e la precisione del loro 
lavoro destano meraviglia. A destra vediamo 
una colonna sormontata da un perfetto capi¬ 
tello dorico ... A sinistra in una spettrale cit¬ 
tà in miniatura tante case fiancheggiate dal 
deserto. Più in là qualcuno sta rifinendo fine¬ 
stre di appena 18 cm. di altezza, ma munite di 
veri vetri che hanno lo spessore di un capello. 
E ancora ... delicate ciliegie di carta fiorisco¬ 
no su un albero di 20 cm. nella grazia di un 
giardino giapponese, in un villaggio orientale 
che ha 180 cm, di lato. 

Ebbene, questi modelli precisi e dettagliati, 
che vi abbiamo descritto, in scala di 1/6, ser¬ 
vono da sfondo sul quale recitano attori veri. 

Illusione di una perfetta realtà 

Il vantaggio di questi minuscoli modelli con¬ 
siste nel fatto che attori reali possono esser 
sovrapposti per una quasi illimitata varietà di 
scenari, tutti confinati in un piccolo studio. 
Questo sistema unico è chiamato « video-sce¬ 
ne » e si serve di una tecnica che, mediante un 
servo-meccanismo collega due telecamere sin¬ 
cronizzandone i movimenti. Mentre una, fat¬ 
ta funzionare da un operatore, riprende un pal¬ 
coscenico a sfondo bianco sul quale agiscono 
gli attori, la telecamera « satellite », posta in 
altra parte dello studio, riprende i modelli in 
miniatura, seguendo automaticamente tutti i 
movimenti della macchina principale. Poi in 
un locale di controllo un operatore compie il 
montaggio delle due riprese in una sola, quel¬ 
la che verrà mandata in onda. E l’immagine 
che appare con gli attori che si muovono in 
mezzo alla minuscola scena, in perfetta scala 
e coordinazione, non dà minimamente il so¬ 
spetto allo spettatore che sia frutto di un 
trucco. 

La macchina satellite 

In realtà non vi è nulla di nuovo in queste 
riprese composite in TV, ma finora esse erano 
assai limitate a causa della difficoltà di far 
muovere la macchina principale in modo da 
adattare la scena al modello. Questa difficoltà 
è stata superata con l’adozione della macchi¬ 
na satellite a movimento sincrono con quella 
principale. 

Naturalmente lo sfondo del palcoscenico 
principale non deve apparire. Perciò gli attori 
recitano contro uno sfondo color indaco di 
materiale riflettente appositamente realizzato. 
La luce riflessa « entrando » nella telecamera 
crea Teffetto che gli attori galleggino nello 
spazio, Ano a che avviene la sovrapposizione 
dello scenario in miniatura, che riporta tutto 
all’illusione di una perfetta realtà. 



Non è tutta colpa 


i parla spesso del raffreddore da fieno co¬ 
me di un malanno contro cui nè il pazien¬ 
te nè il medico sono in grado di lottare effi¬ 
cacemente. In verità si tratta di una affezione, 
più che grave, fastidiosa ed irritante. 

Il raffreddore da fieno in apparenza non 
differisce molto dal comune raffreddore. Il 
malato non ha febbre ma il suo naso è sem¬ 
pre congestionato, sollecitato sovente da un 
irresistibile bisogno di sternutire. Il raffred¬ 
dore da fieno si può prendere in qualsiasi sta¬ 
gione, ma soprattutto durante i mesi in cui si 
taglia il foraggio. Per questo si ritiene, erro¬ 
neamente, che la sola causa sia da ricercarsi 
nel fieno. Molte invece sono le origini ed i me¬ 
dici sono quasi tutti concordi nell’attribuirlo 
ad allergia. I sintomi sono infatti propri della 
reazione allergica di un organismo infettato 
da elementi che per altri organismi sono in¬ 
nocui. Tali sintomi si possono attenuare o far 
scomparire, pur senza ottenere una vera gua¬ 
rigione, se nei singoli casi si individuano le 
varie cause dell’affezione. 

Senza dubbio il polline di certi fiori e di 
certe graminacee, sparsi dal vento nell’atmo¬ 
sfera, sono da ritenersi responsabili di un raf¬ 
freddore da fieno, ma numerose osservazioni 
hanno provato che anche la piuma degli ani¬ 
mali domestici, la polvere degli appartamenti 
e dei vestiti vecchi, diversi alimenti e talvol¬ 
ta anche alcune medicine possono provocare 
analoghi effetti. 
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Se il malato esamina nei dettagli la sua vita 
quotidiana può fornire importanti indicazioni 
al medico che si impegna a fondo per indivi¬ 
duare le cause del malanno e che, secondo re¬ 
centi esperienze, può essere indotto a ricorrere 
alla vaccinazione contro l’allergia, allo scopo 
di controllare la reazione del paziente ai vari 
tipi di vaccino inoculato. 

Numerosi sanitari ricorrono all’uso di anti¬ 
staminici e di desensibilizzanti generali, oppu¬ 
re all’auto-omeoterapia ed alla simpaticote- 
rapia, ottenendo, per il momento, risultati 
confortanti ma non ancora definitivi. 

Qualche consiglio 

I soggetti predisposti al raffreddore da fieno 
sono i nevrotici, gli artritici e coloro che pre¬ 
sentano una particolare sensibilità alla mucosa 

Idei FIENO 

nasale. 11 sole è il nemico numero uno. Infat¬ 
ti la luce intensa ed il calore esasperano il raf¬ 
freddore da fieno mentre di notte i disturbi 
sono attenuati. È indicativo a questo proposi¬ 
to come il malato si senta molto meglio al 
fresco ed all’ombra. 

II raffreddore da fieno, ormai degenerato in 
forma cronica, riappare quasi sempre a data 
fìssa, in un preciso mese. Ebbene questo « an- 

I niversario » spiacevole si potrebbe prevenire 
^ con una cura desensibilizzante da iniziarsi un 
mese prima. Particolarmente indicate al caso 
appaiono anche l’aria di mare e di alta mon¬ 
tagna. 

Naturalmente un regime dietetico disiiitos- 
sicante sarà senz’altro molto utile. Si evitino. 


quindi i grassi, i sughi, il tè, il caffè ed il ta¬ 
bacco. Si riduca la normale razione di vino o 
di birra arricchendo la dieta di legumi fre¬ 
schi, frutta e yogurt. 

Ecco infine una ricetta che in alcuni casi ha 
dato risultati sorprendenti, miracolosi: maci¬ 
nate assieme grani di avena, d’orzo, di riso, 
di mais e di segala. Ogni mattina, al risveglio, 
in due o tre riprese, intervallate da 5 minuti, 
inspirate alcune prese della polvere ottenuta. 

Vi auguriamo di essere fra i « miracolati ». 


I principali responsabili del raffreddore da 
fieno sono: il fieno, il polline dei fiori, ta¬ 
lune medicine, le penne degli animali da 
cortile, gli animali domestici, il pelo di vec¬ 
chie pellicce o la polvere di vecchi abiti. 













KARATÉ: 

MICIDIALE 
DIFESA 


« Mano spada » chiamano i giapponesi il. Karaté, forma di autodifesa basata prin¬ 
cipalmente sull'uso di una delle più potenti armi: la mano umana. 


è una scuola a Phoenix, nell’Arizona, do¬ 
ve si insegna per autodifesa, l’uso di una 
delle più potenti armi: la mano umana. 

È questa la scuola di karaté, diretta da 
Bob Trias. Essa è l’unica in America ed è uf¬ 
ficialmente collegata con la famosa Japan Ka¬ 
raté Association di Tokio. 

Nel dojo o sala di esercitazione. Trias e i 
suoi istruttori tengono per i loro studenti un 
corso di 2 mesi che li prepara a combattere 
con le mani contro qualsiasi aggressore. Prima 
di incominciare l’insegnamento ai nuovi stu¬ 
denti, Trias mette in evidenza il carattere mor¬ 
tale del karaté. « Insisto — dice — perchè tut¬ 
ti gli studenti di karaté evitino la lotta. Pre¬ 
feriscano la fuga. Il karaté deve essere usato 
soltanto come estrema misura difensiva. Co¬ 
me tale è un’arma veramente potente ». 

Secondo Trias, la scienza del karaté conta 
circa 5.000 anni e venne iniziata dal grande 
Principe Daruma, il quale, rendendosi conto 
dell’inferiorità fisica della gente della sua tri¬ 
bù, cercò un nuovo mezzo per sviluppare i lo¬ 
ro corpi. Egli introdusse il karaté, caratteriz¬ 
zato dall’uso delle mani e dei piedi per soggio¬ 
gare un avversario. Il sistema venne poi per¬ 
fezionato a Okinawa. Durante l’invasione di 
tale isola, effettuata dai Giapponesi nel 1652, 
gli abitanti si servirono del karaté con tali 
risultati mortali che i Giapponesi in seguito 
lo adottarono chiamandolo « la mano spada ». 


Per un profano, il karaté combina degli stra¬ 
ni elementi. Nessuno studente può riuscire — 
dice Trias — se non padroneggia la respira¬ 
zione addominale. La combinazione del kiai 
o grido con una frustata di un braccio o di 
una gamba, costituisce un ritmo che si accorda 
con quello del cuore e per ciò il grido è consi¬ 
derato un elemento molto importante. 
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Respirazione profonda 

Ai principianti viene insegnata anzitutto la 
respirazione profonda. Questa è seguita dalle 
istruzioni per bloccare i colpi, per darli con il 
taglio della mano, o con calci. Le ulteriori 
istruzioni non sono che varianti di questi ele¬ 
menti ba,se. 

In ciascuna sessione pratica, per 15 minuti 
gli studenti rinforzano le loro mani sfregando¬ 
le in scatole di riso. Dopo 4 sessioni adopera¬ 
no scatole con fagioli. A mano a mano che le 
loro mani diventano più resistenti adottano 
scatole con sabbia e poi con ghiaia. 

Durante questo periodo si esercitano a dar 
colpi con il taglio delle mani a sacchi di tela 
contenenti riso, fagioli, sabbia e ghiaia. Quin¬ 
di nella relativamente piccola palestra, con i 
simboli orientali del karaté dipinti sulle pare¬ 
ti, gli studenti rinforzano ancora mani e pie¬ 
di dando colpi ad un sacco del peso di 200 kg, 
gridando forte ad ogni colpo. 

Gli studenti imparano a conoscere le parti 
vulnerabili del corpo — la testa, la fronte, la 
laringe, il plesso solare, la colonna vertebrale, 
i reni, l’osso nasale e l’os.so sacro. Un colpo 
ben assestato sui detti punti mette fuori com¬ 
battimento l’avversario. 

« Un buon studente di karaté — dice Trias 
— deve essere pronto a colpire con le mani 
0 con i piedi in ogni direzione. Deve assesta¬ 
re il colpo velocemente e saltare indietro. Nel 
colpo di karaté il movimento è minimo; quan¬ 
do la mano o il piede colpiscono, debbono ave¬ 
re direzione e scopo. Le dita van tenute ripie¬ 
gate e possono esser paragonate a un tirapu¬ 
gni di ottone ». 


Cinture date in premio ai migliori 

Gli studenti migliori ottengono la cintura 
bianca all’inizio; quella verde dopo aver ga¬ 
reggiato nella scuola con un avversario; quel¬ 
la porpora per gara centro due avversari; 
quella bruna per cinque; e qdella nera per 
aver gareggiato con oltre cinque avversari. 
Trias imparò il karaté mentre prestava servi¬ 
zio militare nell’Estremo Oriente con la Ma¬ 
rina USA. 

Ha la cintura nera di terzo grado ed è una 
delle tre persone che la possiedano negli Stati 
Uniti. Soltanto un esperto di karaté può spac¬ 
care un mattone con un colpo di taglio della 
sua mano. Trias è uno di questi e spacca un 
mattone dello spessore di 5 cm. La concen¬ 
trazione e la respirazione fanno parte della 
tecnica. Il primato mondiale di karaté è de¬ 
tenuto da un Giapponese: egli riesce a spac¬ 
care due mattoni con un colpo di mano. Per 
l’esperto di karaté un prepotente teppista non 
costituisce un problema. Egli ha confidenza 
completa in se stesso e si serve del karaté sol¬ 
tanto quando è gravemente minacciato. Trias 
racconta quello che successe a uno studioso di 
karaté dopo che si arruolò nell’esercito. Un 
soldato, in diverse occasioni insistè per com¬ 
battere con lui, ma l’esperto si limitò a voltar¬ 
gli le spalle. Tuttavia venne il momento che 
non potè evitare la rissa. Con meraviglia dei 
presenti egli si tolse le scarpe. Un istante do¬ 
po lanciò un selvaggio grido e con il lato del 
piede colpì il suo avversario alla bocca dello 
stomaco, leggermente. E da allora quell’uomo 
cambiò di modi e di gesti. 


A sinistra: Un 
•sparto di (carata 
può spaccata con 
un sol colpo dal¬ 
la sua mane in¬ 
durita un mat¬ 
tona. 


Un braccio di la¬ 
gno sarva ad in- 
sagnara ad un ai¬ 
tavo coma para¬ 
ta con valecitt a 
pracisiona il col¬ 
po di un avver¬ 
sarie. 
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AUTOCARRI 

via mare 

PER L'ALASKA 



Un carico di furgoni ò rimorchiato attraverso ii Pu- 
get Sound verso il porto di Anchorage distante 
2000 miglia, su questa speciale chiatta lunga 62 
metri. 

F in dai giorni della corsa all'oro, 60 anni 
fa. il trasporto rapido e sicuro dei rifor¬ 
nimenti all’Alaska è sempre stato un proble¬ 
ma. Ora però è stato brillantemente risolto : 
con dei convogli di autocarri «naviganti». Il{ 
sistema consiste in una flotta di rimorchiatori ^ 
da alto mare che per tutto l’anno fanno la 
spola fra Seattle ed Anchorage; ogni rimor¬ 
chiatore trascina una chiatta lunga 62 metri 
carica di furgoni refrigeranti. 

A bordo di ogni chiatta vi sono generatori' 
autonomi che si incaricano di mantenere re¬ 
frigerate, per tutto il tragitto via mare, le 
merci contenute dai furgoni. Il viaggio dei 
rimorchiatori dura in media 5 giorni, alla velo¬ 
cità di 18 km/orari. 

Una volta giunti al porto di destinazione i 
rimorchi vengono sollevati, come fuscelli, da 
potenti gru e scaricati sul molo. Qui sono ad 
attenderli speciali motrici diesel che li rimor¬ 
chiano, sulla terra ferma, fino alle città pre¬ 
stabilite. 

1 

I 

Oste le condizioni dell'oceano, spesso sfavorevoli, I 
in quelle regioni artiche, devono estere impiegai! I 
rimorchiatori d'aito mare. Quasi tutti riescono > | 
compiere il viaggio Ira Seattle ed Anchorage in L 
meno di una settimana (a 18 km. l'ora). I 
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In pieno deserto libico, 
dopo sedici anni, 
è stato ritrovato il « Lady 
Be Good », un B-24 


americano che, partito 
il 4 aprile 1943 da Soluck 
vicino a Bengasi, 
per un'azione 
di bombardamento su Napoli, 
misteriosamente 

non fece più ritorno alia base. 


I l profondo ruggito di 250.000 cavalli d’ac¬ 
ciaio montati su 25 aerei da bombardamento 
si diffuse per tutto l’aerodromo. E nuvole on¬ 
deggianti di finissima sabbia gialla turbinaro¬ 
no nelle scie dei grossi « Liberators », che con 
il loro carico di bombe si portarono sulla linea 
di partenza. 

Uno ad uno, con i loro quattro motori im¬ 
pegnati nello sforzo, i B-24 si alzarono sul 
campo e presero quota lentamente nel cielo 
del deserto. Ritirarono le loro ruote e poi si 
diressero verso il loro obbiettivo: l’Italia. 
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L’aereo Lady Be Good, ufficialmente re¬ 
gistrato sotto il numero NR 4124301, occupava 
il penultimo posto della formazione. Il suo pi¬ 
lota, il tenente Bill Hatton, osservava i due 
grandi timoni dell’aereo che lo precedeva men¬ 
tre si muovevano tra le nuvole di polvere pro¬ 
dotte dalle eliche. 

Vicino a lui, alla sua destra, sedeva il suo 
copilota, il tenente Bob Toner, attento agli in¬ 
dicatori della temperatura del motore, rego¬ 
lando frequentemente le alette di raffredda¬ 
mento per evitare il surriscaldamento dei 
grandi motori Pratt & Whitneys. Il caldo sole 
del Libano li avrebbe arroventati se avessero 


continuato a funzionare per troppo tempo a 
terra, e la polvere sabbiosa non avrebbe certo 
giovato loro. 

Entrambi i piloti ascoltavano i comandi tra¬ 
smessi per radio che preparavano la partenza: 
« Blue 28, pronto per la partenza ... ». Il Blue 
28 era l’aereo che li precedeva sulla corsia 
di decollo. Essi udirono chiaramente la risposta 
nella loro cuffia: « Blue 28 a torre controllo. 
Va bene! ». E i due grandi timoni scomparvero 
in una nuvola di sabbia turbinante. 

Bill Hatton svincolò i freni, e il Lady Be 
Good, il Blue 29, incominciò ad ondeggiare a 
prua. 

« Questa maledetta polvere! » gridò Toner 
cercando di scrutare in avanti. In quel mo- 
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mento l’aereo iniziò la sua corsa per prendere 
posizione. Le nuvole di polvere si erano placa¬ 
te e i due uomini attesero in silenzio che pas¬ 
sassero 30 secondi prescritti tra una partenza 
e quella successiva. Era la loro prima missio¬ 
ne di combattiment(^ La radio parlò: « Torre 
controllo a Blue 29, Pronti per la partenza ». 

Hatton gettò un’occhiata a Toner e accennò 
di sì. Il copilota indossò la sua maschera. Hat¬ 
ton tirò tutte e quattro le manette del motore.' 
Sentì Toner rispondere: « Blue 29 a torre con¬ 
trollo. Fuori! ». Hatton allineò le quattro ma¬ 
nette di comando. L’aereo aumentò la sua ve¬ 
locità, mentre crescevano le vibrazioni di tutta 
la sua struttura. Mentre gli aghi indicatori 
della velocità avanzavano sui quadranti, Hat¬ 
ton tirò leggermente a sè la cloche e l’aereo 
rullò sulla corsia per pochi secondi; poi rispon¬ 
dendo alla continuata trazione, decollò solle¬ 
vandosi nell’aria infuocata del desetro. 

Hatton agì su entrambi i pedali dei freni per 
far fermare la rotazione delle ruote, e fece 
cenno a Toner. Questi rispose, assicurando: 
«carello, rientrato». «Rimetti in linea i flaps», 
ordinò Hatton sentendo che il bombardiere era 
ancora impennato. « Flaps stanno tornando a 
posto ». Toner era curvo per agire con la ma¬ 
no sulla valvola idraulica del comando, con gli 
occhi fissi sul pannello degli strumenti. Con i 
5.000 kg. di bombe appese non vi era la possi¬ 
bilità di salvezza fino a che non avessero rag¬ 
giunto almeno i 1.000 metri di quota. Continuò 
ad agire sui comandi dei flaps, tenendo d’oc¬ 
chio Hatton, l’altimetro e l’indicatore di velo¬ 
cità. I due copiloti si intendevano perfetta¬ 
mente e le ore di allenamento che avevano 
compiuto assieme davano ora i loro frutti. 

Era il 4 aprile del 1943. Il 376 Gruppo Bom¬ 
bardieri, con il 512" squadrone che faceva par¬ 
te della missione doveva effettuare il bombar¬ 
damento del porto di Napoli, punto strategico 
del rifornimento delle truppe di Rommel che 
si trovavano nel deserto libico. Le banchine 
erano il primo obbiettivo da colpire per ta¬ 
gliare i viveri al famoso « Kamel Corp », di 
Rommel. 

La base aerea di Soluck, a sole 15 miglia 
a sud di Bengasi, svanì dietro il rumoreggian¬ 
te aereo. L’obbiettivo si trovava oltre l'orizzon¬ 
te che si profilava sul luccicante mare Medi- 
terraneo. Il B-24 si manteneva al suo posto 
nella formazione, mentre Hatton e Toner 
ascoltavano attentamente le comunicazioni via 
radio del Comandante. Lentamente la forma¬ 
zione si restrinse. 25 aerei, con 125.000 kg. di 
alto esplosivo a bordo, con i loro 270 uomini 
addetti a 300 mitragliatrici calibro 50 — una 
potenza impressionante — erano fermamente 


decisi a compiere l’attacco. Quella notte stava 
per far caldo, a Napoli, 

Hatton e Toner erano al loro primo combat¬ 
timento, alla loro prima opportunità di dimo¬ 
strare come le settimane e i mesi di addestra¬ 
mento li avevano preparati per il combatti¬ 
mento. 

Dal suo posto sopraelevato sulla prua il te- 
tente John S. Woravska guardò giù il mare 
che appariva azzurro e bellissimo. Come bom¬ 
bardiere non aveva nulla da fare finché non 
fosse arrivato sul bersaglio. Allora, per bre¬ 
ve tempo, sarebbe stato l’uomo più occupato a 
bordo, assoluto arbitro della direzione delle 
bombe da scaricare su Napoli. Nel cubicolo del 
direttore di rotta, il tenente D. P. Hays aveva 
il compito di conoscere in ogni momento la 
precisa posizione dell’aereo. Il sergente tecnico 
Harold Rippslinger, ingegnere, stava sotto al 
calcio della sua mitragliera da 50 mm., pronto 
ad abbassarla per sparare attraverso la feri¬ 
toia, e pensava a ca.sa sua. Il sergente tecnico 
Robert La Motte, il radiotelegrafista, rispose al 
sorriso di Rip’s con il gesto degli avieri che 
significa « okay » riunendo assieme il polli¬ 
ce e l’indice. Poi si volsero verso le loro feri¬ 
toie scrutando il cielo, in attesa. Gli altri uo¬ 
mini dell’equipaggio erano il sergente mag¬ 
giore Guy G. Shelley e l’assistente radiotec¬ 
nico sergente maggiore Vernon Moore. Dietro, 
nella torretta di coda, sedeva il sergente mag¬ 
giore Samuel R. Adams. Egli si stirò sul suo 
sedile e mise le mani sui comandi delle sue 
mitragliatrici gemelle calibro 50, i cui calci ap¬ 
poggiavano contro il suo torace. 

Nove uomini di diverse professioni civili, al¬ 
cuni appena usciti dalla scuola, in una vasta 
gamma di età. Eppure erano tutti saldati in 
una sola unità di combattimento ed ora, a mi¬ 
gliaia di miglia dal loro paese stavano volan¬ 
do verso la battaglia sul migliore aereo che 
fosse stato prodotto fino ad allora. 

Bob Toner osservò il pannello degli stru¬ 
menti effettuando un’affrettata lettura. Sog¬ 
ghignò pensando a Slipstream, il cucciolo del 
deserto, che aveva adottato. E sorrise ripen¬ 
sando a ciò che era accaduto alla partenza. 
L’equipaggio si trovava sotto le ali aspettan¬ 
do l’ordine di salire a bordo, e Slipstream cer¬ 
cava di capire quello che stava succedendo. 
Gironzolava sperduto tra le jeeps. « Torna al¬ 
la tua tenda » gli disse « e aspettaci ». 

Toner non lo sapeva, ma il cane non era tor¬ 
nato alla tenda. Mentre l’aereo si allontanava 
Slipstream era rimasto pensieroso e triste e 
quando l’aereo non ci fu più egli ritornò nel i 
punto esatto in cui aveva giocato con Tequi- I 
paggio. Stava lì, sotto al sole caldo, e rimase 1 i 
lì per molte ore finché la sete lo costrinse ad ^ < 
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abbandonare la sua veglia. Non sapeva che il 
Lady Be Good non sarebbe ritornato indietro. 

La formazione ora era stretta. Gli aerei vo¬ 
lavano sotto il sole brillante sollevandosi ed 
abbassandosi nell’aria marina. 

Hatton guardò il suo orologio. In meno di 
un’ora sarebbero stati sul loro obbiettivo ini¬ 
ziale: la banchina del porto di Napoli. Ecco, 
laggiù, la Sicilia. Poco a poco l’isola scomparve 
da sotto l’ala sinistra dell’aereo. La scena ora 
incominciò a cambiare. La terra della penisola 
italiana sembrava avanzare sollevandosi ad est 
della prua del bombardiere. Stavano passando 
sul pollice del niede del dominio di Mussolini 
e stavano per sorvolare lo stivale. Nel suo abi¬ 
tacolo il tenente Woraska osservava la terra 
che sembrava muoversi lentamente. Si piegò 
sul suo strumento di mira curandone la rego¬ 
lazione. 

Improvvisamente la radio del comando tra¬ 
smise la voce del comandante della loro sezio¬ 
ne, il capitano Walsh, che annunciò un guasto 
di motore. Il suo apparecchio descrisse un’am¬ 
pia curva e si allontanò all’indietro. 

Venti minuti dopo un successivo problema 
li preoccupò. Era ancora il risultato della pol¬ 
vere di sabbia del campo di Soluck. Il tenente 
Feely comunicò che uno dei suoi motori era 
ridotto al silenzio. Anch’egli descrisse una 
curva e si allontanò. 

Hatton era preoccupato. Il loro comandante 
di sezione, ed ora un altro aereo, avevano do¬ 
vuto rientrare. Il suo dovere era quello di 
compiere la missione, negli umani limiti del 
possibile. Ma egli era anche responsabile del¬ 
la vita degli otto uomini e di un aereo che co¬ 
stava mezzo milione di dollari. E doveva ri¬ 
condurlo indietro perchè potesse volare nuo¬ 
vamente. 

Pochi minuti dopo entrarono in una zona 
di pioggia fitta. Il tenente Wright, che oc¬ 
cupava r estremità dell’ altra ala della for¬ 
mazione comunicò di avere un guasto. E tornò 
indietro per bombardare l’obbiettivo seconda¬ 
rio che era Crotone. 

Hatton pensò che la sua mossa più saggia era 
quella di accodarsi a Wright, dato che non po¬ 
teva più mantenersi in contatto col capo se¬ 
zione e che i motori del suo aereo avrebbero 
potuto guastarsi come si erano guastati gli al¬ 
tri. Gli comunicò la sua decisione e lo seguì. 
Trenta minuti dopo si trovavano fuori della 
zona di pioggia, sopra Crotone. Dal suo abi¬ 
tacolo il tenente Woravska vide illuminate 
dalla luna le oscure sagome delle navi pro¬ 
filate sulle acque. « Vedo un paio di navi » co¬ 
municò. « Le vedo anch’io » rispose Hatton 
* sembra che Wright si diriga su loro; io lo 


la carriera 



è la più ricca di promesse, perchè il Tecnico è 
il collaboratore più apprezzato e meglio retribuito. 

Anche Lei diventerà un Tecnico - se è lavoratore 
metalmeccanico o elettricista o radiotecnico o 
edile - ha fatto le scuole elementari - conta al¬ 
meno 16 anni dì età - possiede buona volontà, 
un'ora di tempo libero e 30 lire al giorno da 
spendere. 

Come diventerà un Tecnico ? Studiando a casa 
Sua, percependo il Suo intero salarlo, rapida¬ 
mente e senza sforzo ? 


Glielo insegnerà il rinomato: 


ISTITUTO SVIZZERO DI TECNICA - LUINO 


inviandole gratis e senz'impegno la guida. « La 
via verso il Successo », se Lei gli spedisce subito 
riempito il tagliando qui sotto. 


Cognome . 

Nome .... 

Vie . N.“.. 

Comune ... 

Provincia ...... 

Professione ...... 

Mi interessa il corso di ; 

Costruzione dì macchino - Elattrotocnica ■ Edilizia - 
Radiotecnica - Tolocomunicazioni. (Sottolineare cl6 che 
interessa). 


seguo ». Woravska regolò il suo strumento di 
mira, e cominciò a trasmettere i suoi comandi 
per far dirigere l’aereo sui bersagli. « Tre gra¬ 
di a destra. Ancora. Ancora un poco. Ci siamo. 
Mantenete la direzione. Aprite i tubi di lan¬ 
cio ». « Tubi di lancio aperti ». « Ci sono. 
Sgancio!». L’aereo si inclinò leggermente poi 
si raddrizzò. L’aereo volava, ora, guidato dal 
pilota automatico, che lo manteneva inflessi¬ 
bilmente sulla linea del bersaglio. 

Le batterie antiaeree entrarono in azione e 
si vide attorno al bombardiere qualche nu¬ 
vola di spesso fumo nero, prodotto dalle gra- 
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nate. L’aria era sconvolta, ma la rude azione 
del pilota automatico reagiva con maggior for¬ 
za di quanto non potessero fare le mani di 
Bill Hatton. Woravska gridò: « Le bombe sono 
andate esattamente a segno, comandante ». 
Toner sganciò il comando del pilota automati¬ 
co ed Hatton pilotò l’aereo verso destra com¬ 
piendo un tuffo per far perdere il dato del¬ 
l’altezza individuato dalle batterie antiaeree. 
Poi si allontanarono in tutta fretta per evitare, 
di essere raggiunti dai caccia vendicatori. Hat¬ 
ton era contento. Non si era ancora alzata la 
caccia. Ora si trattava di ritornare a Soluck. 
Avanti a sè vedeva il fumo bianco dello scap¬ 
pamento dell’aereo del tenente Wright, il 
Blue 28. « La prima nave è stata colpita da 
due bombe » si sentì dire neH’mtercom. « Si 
vede un grosso incendio ». Era la voce del ser¬ 
gente Adams che parlava dalla torretta di 
coda. Nell’ intercom si sentirono gli uomini 
chiacchierare e Hatton li lasciò fare. Spinse 
le manette di comando dei motori per supe¬ 
rare l’aereo che gli stava davanti. Lo raggiun¬ 
se e gli equipaggi si fecero gesti dì saluto. 
Lentamente il B-28, che aveva un motore fer¬ 
mo, rimase indietro. Il Lady Be Good ronzò 
nel cielo, inconscio di avere un appuntamento 
con la morte. Mentre si avvicinavano al conti¬ 
nente africano, Hatton vide strisce di fuoco che 
solcavano il cielo. Si trattava di un tipico tem¬ 
porale primaverile, temuto dappertutto per¬ 
la sua forza selvaggia. Cercò di raggiungere la 
sommità della formazione temporalesca, ma 
dovette rinunciare. Non c’era altro da fare 
che passare attraverso al temporale. Mentre 
si avvicinavano l’oscurità aumentò e Hatton 
accese le sue luci. Si trovava a 2.400 metri di 
altezza e i colni d’ariete del vento incomincia¬ 
vano a martellare l’apparecchio. Hatton parlò 
nell’intercom; « Indossate i paracadute. State 
attenti se vi riesce di vedere dove è la costa, 
cosa molto difficile con un tempo come questo. 
Hays, dove vi risulta che siamo? ». 

Uno-due gradi, comandante. Cioè in dire¬ 
zione di Soluck ». « Okay » rispose Hatton. Dal 
Blue 28, il tenente Homer Drake vide per un 
momento il Lady Be Good davanti alla sua 
ala destra: fu l’ultima volta che l’aereo fu vi¬ 
sto, con tutto il suo equipaggio. 

Esso turbinosamente si abbassò fino a 30 me¬ 
tri dal mare, si rimise in linea di volo, e ruggì 
nella notte. Hatton incominciò a preoccuparsi 
della scarsità di carburante ... 

Al Comando di Soluck il capitano Appold 
dalla torre cercava di trasm.ettere i segnali 
per guidare all’atterraggio gli aerei in arrivo. 
Uno per uno i bombardieri cominciarono ad 
emergere dall’oscurità. Più tardi venne a sa- 

(continua a pag. 69) 


Piattaforme aeree per grossi carichi 

Equipaggiamento da combattimento pesante, 
autocarri, carri armati e pezzi d'artiglieria 
possono essere paracadutati alla truppa su 
grosse piattaforma pneumatiche. Ogni piatta¬ 
forma, costruita in magnesio, ha nella parta 
inferiore una serie di sacchi di nailon a gom¬ 
ma a forma di botta. Quando la piattaforma 
i caricata sull'aereo da trasporto i sacchi so¬ 
no vuoti; appena la piattaforma viene sgan¬ 
ciata, essi vengono gonfiati dal flusso d'aria 
ascendente. Nell'urto, l'aria asce forzatamente 
attraverso dei diaframmi adagiando il carico 
a terra. Le piattaforma seno costruita in tre 
modelli dai quali il più grande misura m 7,30. 

« Vagone volante » a motori spenti 

È capitato tempo fa di veder volare nei cie¬ 
li statunitensi un « vagone velante » a 240 
km/era con i motori fermi . . . O maglio, i re¬ 
golari motori a pistone erano stati fermati e 
il velivolo era spinto da due reattori montati 
sul tette dalla carlinga. Si trattava di un espe¬ 
rimento. I reattori arano stati montati come 
propulsori ausiliari nel case di guasti noi mo¬ 
tori a pistoni. Durante il collaudo la loro pre¬ 
stazione è stata così straordinaria che il gros¬ 
se C-82 del peso di 23 tonn., mantenne la sua 
altitudine e la sua velocità solo con i reattori 
supplementari. 

Missile economico 

Zuni è uno dei missili con propulsione a raz¬ 
zo più economici della marina Statunitense. È 
un ordigno aria-aria ad aria-terra da 130 mm. 
che puù raggiungere un aeree a reazione. 
Questi missili, che costano meno di 100.000 
lire l'uno, sene trasportati quattro a quattro 
in un involucro di lancio con i timoni ripie¬ 
gati, sotto lo ali di un aereo. Essi possono as- 
sjere sparati singolarmente od a gruppi. 
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Nozioni pratiche per la 

CONSERVAZIONE dei DISCHI 


Q uando acquistate un disco microsolco 
spendete una somma che varia dalle tre 
alle quattro mila lire. Poi, man mano che lo 
u.sate, nel notare un peggioramento di ripro¬ 
duzione, ve la prendete contro tutto e con¬ 
tro tutti eccetto che contro i veri colpevo¬ 
li; voi stessi. 

Il vostro bel disco, poco tempo fa nuovo 
e lucente, assieme alla musica ora comincia 
a produrre dei fastidiosi fruscii. Sulla sua 
superficie voi avete perme.sso che si depo¬ 
sitasse un abbondante strato di polvere ed 
altri « ingredienti » che costituiscono una su¬ 
perficie di disturbo sonoro. Forse avrete pen¬ 
sato che essendo i dischi microsolco infran¬ 
gibili questi si potessero manipolare senza al¬ 
cun riguardo, o per lo meno senza quei ri¬ 
guardi che usavate con i dischi normali di 
un tempo. Nulla di più errato! 

1 dischi microsolco sono in realtà molto 
più delicati dei vecchi dischi a 78 giri, in¬ 
tatti la loro costituzione plastica (acetato di 
polivinile) è assai più tenera e perciò si pre¬ 
stano facilmente ad e.ssere scalfiti o graffia¬ 
ti. Un altro inconveniente presentato dal di¬ 
sco micro.solco è quello di caricarsi facil¬ 
mente di elettricità quando viene estratto dal¬ 


la custodia o pulito con un cencio asciutto: 
la carica elettrica acquisita dal disco attira, 
il pulviscolo atmosferico. Tutti i grancllini 
di polvere che si trovano depositati sul 
piatto co.stituiscono tanti microscopici scal¬ 
pellini che, man mano che la puntina scor¬ 
re lungo le scanalature del disco, finiscono 
per rovinare l’incisione. Questo .stesso incon¬ 
veniente può altresì verificarsi quando, per 
negligenza, si mettano sul piatto due o tre 
dischi sovrapposti. 

Vi sono delle regole ben precise da osser¬ 
vare durante la manipolazione del disco sia 
quando lo si pulisce che quando lo si usa 
per la riproduzione sonora. Sono regole che 
non co.stano nè fatica nè troppo tempo. È 
soprattutto una questione di pratica e di buo¬ 
na volontà. 

La cura di un buon disco non ha prezzo! 

Infatti essa vi farà risparmiare danaro, al¬ 
lungando la durata dei vostri dischi procu¬ 
randovi ore di piacevole ascolto. 

Manovrateli con cura 

Uno dei maggiori danni subiti dai dischi 
deriva dal modo in cui essi vengono ma- 
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Maneggiando un disco, fate attenzione ad afferrarlo per il bordo esterno con entrambe le mani evi¬ 
tando di appoggiare le dita sulla parte incisa. Estraendolo dalla tua custodia, fate in modo che fa carta 
non sfreghi contro il disco. 


novrati. Quando vi accingete a prenderli in 
mano, cercate di afferrarli per il bordo e- 
sterno con entrambe le mani, senza appog¬ 
giare le vostre dita sul loro piano e quindi 
sulla parte incisa, proprio cosi come fareste 
con una bella fotografìa al fine di non lascia¬ 
re impronte su di essa (fig. 1). 

E.straendo un disco dalla sua custodia di 
carta oppure introducendolo, fate attenzio¬ 
ne ad aprire bene i due lati della custodia 
stessa in modo che la carta non sfreghi con¬ 
tro il disco (fig. 2). Meglio sarebbe munirsi 
di una custodia di plastica flessibile per ogni 
disco. Ti polietilene è la so.stanza con la quale 
vengono realizzate le custodie; queste sostan¬ 
ze sono più tenere del materiale di cui è com¬ 
posto il disco e perciò non possono assolu¬ 
tamente scalfirlo. 

Quando non usate i dischi teneteli sempre 
dentro le loro custodie e ben riparati dalla 
jjolvere. Pulite frequentemente la piattafor¬ 
ma dei grammofono su cui fate girare il di¬ 
sco, possibilmente con una spazzola aspira¬ 
polvere (fig. 3). Cosi facendo impedirete che 
la piattaforma girevole diventi un « piano ar¬ 
rotante ». Infatti nel brevissimo intervallo di 
tempo in cui la piattaforma comincia a ruo¬ 
tare e il disco è ancora fermo, la polvere sfre¬ 
gherà contro il disco. 

Pulite pure molto spesso la parte incisa del 
disco passando su essa l’apposita spazzola 
di velluto. 

Usate un panno umido 

Lo .spazzolare un disco con uno straccio 
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asciutto altro non fa che aumentare la for¬ 
mazione di cariche elettriche sulla superfi¬ 
cie del disco e quindi l’attrazione della pol¬ 
vere sulla .sua superficie. Immergete quindi 
un pezzo di pelle di daino, o un panno per 
pulire le lenti degli occhiali, nell’acqua, in¬ 
di trizzatelo sino a farlo rimanere appena 
umido. Poi passatelo leggermente sul disco 
in senso circolare, cioè in direzione dei sol¬ 
chi di incisione e mai in senso trasversale 
ad essi. 

Con questi accorgimenti sarete in grado 
di ascoltare un disco meglio ancora di quan¬ 
do l’avrete acquistato. Infatti i negozianti di 
dischi, per quanto siano provveduti contro 
l’inconveniente della polvere, tuttavia non po¬ 
tranno impedire che un leggero strato di pol¬ 
vere si depositi sulla superficie dei dischi. 
Per questo motivo anche il disco nuovo pro¬ 
durrà un certo fruscio. 

Sostanze chimiche per i dischi? 

Esistono' in commercio delle sostanze chi¬ 
miche, a detta dei commercianti, utili e ne¬ 
cessarie per la manutenzione dei dischi. Non 
lasciatevi lu.singare da questi prodotti e dal¬ 
le frasi pubblicitarie che inevitabilmente li 
accompagnano. Spesso avrete sentito dire: 

« Lubrificate i dischi » oppure « Aggiungete ' 
splendore tonico alla musica» od altri slo¬ 
gan ancora. Ricordatevi sempre che il di.sco] 
non abbisogna di alcuna lubrificazione nè dii 
alcun « splendore tonico ». Attenetevi esclu¬ 
sivamente alle no.stre istruzioni ed evitate' 
spese superflue e molto spesso dannose. 


i 













Pulite trequentemente la piattaforma del giradicchi possibilmente con una spazzola aspirapolvere. 
Un buon trattamento per un disco sporco 4 quello di un bagno nell'acquaio di cucina usando una spu¬ 
gna sintetica che va passata sul disco in senso circolare. 


Dischi sporchi e incrosfati 

Un buon trattamento per un disco sporco 
è quello di un bagno nell’acquaio di cucina. 
Infatti la sporcizia in essi incrostata non può 
essere .spazzolata via in alcun altro modo. 

Sistemate una piccola stuoia di gomma sul 
fondo dell’acquaio, aprite il rubinetto e la¬ 
sciate scendere l’acqua fino a riempire per 
due o tre dita l’acquaio. 

Aggiungete all’acqua quattro cucchiaini di 
detergente (Olà - Omo - Sunil ecc.) per ogni 
litro e non usate mai il sapone. Immergete 
nell’acqua i dischi uno per volta c pa.ssate 
leggermente sulla loro superfìcie (da entram¬ 
be le parti) una spugna sintetica muovendo 
quest’ultima in senso circolare, in direzione 
dei solchi di incisione (fìg. 4). Premete inoltre 
la spugna stessa contro questi .solchi, poi sol¬ 
levatela: il suo risucchio contribuirà ad 
asportare la polvere incrostata. L’inchiostro 
di alcune etichette può sciogliersi e scorre¬ 
re via al contatto con l’acqua, ragione per 
cui sarà bene tenere immerse queste parti il 
meno possibile. 

Risciacquate i dischi sotto l’acqua cor¬ 
rente, riponeteli verticalmente nello scola¬ 
piatti e lasciateli gocciolare ed asciugare ben 
bene. Non asciugate mai le loro superflci con 
un panno, poiché in questo caso non farete 
altro che aggiungere polvere. Non provatevi 
mai a pulire i dischi con alcool, nafta, o 
altre soluzioni detergenti o prodotti chimi¬ 
ci in genere. Essi potrebbero far sciogliere 
la superficie plastica e rovinare compieta- 
mente l’incizione. 


Riponete i dischi verticalmente 

Per prevenire graffiature, abrasioni, ecc., i 
dischi vanno ripo.sti ritti sul loro bordo fra 
le ripartizioni di un apposito scaffale o ar¬ 
madietto portadischi (iig. 5). Mettete sempre 
un disco solo, o pochi dischi, per ogni scom¬ 
partimento in modo che essi non si tocchino 
addossandosi strettamente gli uni agli altri. 

Sistemate il vostro scaffale portadischi o 
il vostro armadietto lontano dalle sorgenti di 
calore in genere (come sorgenti di calore 
comprendiamo pure i radiatori dei termosi¬ 
foni, gli amplificatori e i luoghi esposti alla 
luce del sole). 

Inoltre i dischi si possono rovinare se 
esposti sul davanzale di una finestra, oppure 
lasciati in automobile in un caldo giorno di 
estate dove, se non si trovano su una super¬ 
ficie perfettamente piana, possono facilmen¬ 
te incurvarsi. 

I dischi si possono pure rovinare se tenu¬ 
ti a temperature sotto lo zero: essi infatti 
possono divenire fragili. Perciò, se avete te¬ 
nuto per lungo tempo i dischi a basse tem¬ 
perature, magari durante il trasporto, prima 
di usarli provvedete a riscaldarli lentamente 
fino a portarli alla temperatura d’ambiente. 

Attenzione ai giradischi automatici 

La costituzione del disco consiglierebbe di 
non ammassarli mai su di un giradischi au¬ 
tomatico. Sarebbe molto più consigliabile 
farne girare uno per volta sulla piattaforma 
girevole di un grammofono. Tuttavia se voi 
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Fig. 5 



Per prevenire graffiature, abrasioni, ecc., i dischi 
vanne riposti ritti sul loro bordo fra le ripartizioni 
di un apposito scaffale o armadietto portadischi. 


dovete ammassarli comunque, abbiate cura 
di porli molto delicatamente uno sopra l’altro, 
Non lasciate mai i dischi sospesi su un gi¬ 
radischi automatico per molto tempo perchè 
potrebbero incurvarsi. Inoltre non mescola¬ 
te mai i dischi in buono stato con quelli par¬ 
zialmente o del tutto rovinati. Fate in modo 
die i dischi siano sempre ben puliti perchè 
qualsiasi granellino di polvere che si trovi 
sulla faccia di un disco verrà fatto girare 
contro la faccia del disco successivo. 

Controllate le puntine 

Per conservare il più a lungo possibile la 
vo.stra discoteca, è consigliabile jirovvedere 
ad un periodico ricambio della puntina che 
equipaggia il braccio rivelatore (fig. 6). In¬ 
fatti man mano che la puntina si consuma, 
essa subisce delle sfaccettature sul vertice. 
Que.ste sfaccettature agiscono come tanti pic¬ 
coli utensili e non fanno altro che allargare 
sempre di più i solchi del disco. Riconosce¬ 
re una puntina deteriorata è cosa facile; in¬ 
fatti l’ascolto dei dischi non presenta più la 
gradevolezza iniziale ed il suono è distorto. 


Il controllo va fatto con una lente di in¬ 
grandimento, possibilmente di quelle usate 
dagli orologiai o con un piccolo microsco¬ 
pio. Voi stessi sarete in grado di rilevare lo 
stato della puntina. 

La puntina che inizialmente si presentava 
come in fig. 6A osservata sotto ingrandimen¬ 
to, si presenta, dopo un certo periodo d’uso, 
come in fig, 6B o, peggio, ancora come in 
fig. 6G. 

In questo caso non perdete tempo, effet¬ 
tuatene la immediata sostituzione poiché in 
questo caso, le puntine modificheranno il sol-i 
co come in fig. 6D. 

In commercio esistono puntine di zaffiro 
e puntine di diamante. Le prime, che sono 
poi quelle maggiormente usate sui moderni 
giradischi, hanno una durata di 700 ore di 
lavoro circa (per i dischi stereo, questo tem¬ 
po si riduce a 50 ore). 

Le puntine di diamante offrono una più 
lunga durata, circa 1000 ore di prestazione, 
e di perfetta riproduzione. Non si creda pe¬ 
raltro che il diamante, pur occupando l’ulti¬ 
mo posto nella scala delle durezze, possa du¬ 
rare eternamente: aneshe il diamante prima 
o poi si consuma. 

Tenete sempre presente che il costo di imsj 
puntina è molto minore di quella di un di¬ 
sco, e che non vale quindi la pena di sacrifi¬ 
care un’intera discoteca ad un falso concetto 
di economia. 

Il prezzo di vendita delle puntine oscilla 
attualmente fra le 300 c le 800 lire. 

Un altro particolare da tener presente per 
la buona conservazione dei dischi è il peso 
con cui il braccio del giradischi preme sul 
disco. Sarebbe perciò opportuno procurar¬ 
si una bilancina atta a controllare il pe.so 
del braccio del giradischi (fig. 7) che dovrà 
essere sempre quello consigliato dal fabbri¬ 
cante. Di bilancine adatte a ([ue-sto scopo vc| 
ne sono diverse in commercio; possiamo con-| 
sigliarvi il tipo messo in vendita dalla dittai 
Castelfranchi al prezzo di L. 2500, 


A sinistra: Man mano che la puntina si consuma, subisce delle sfaccettature sul vertice che rovinano il 
solchi del disco. Si provveda dunque ad un periodico ricambio della puntina. - A destra: Per una buo-| 
na conservazione dei dischi è utile inoltre disporre di una bilancine atta a controllare il peso con cui 
il braccio del giradischi preme sul disco. 



















Lo spettrale 
aereo de! deserto 

{continua da pag. 64) 

pere che tre bombardieri erano atterrati a 
Malta. Arrivò anche il Blue 28. Soltanto Hat- 
ton e il suo aereo mancavano. 

Sulla pista il cucciolo Slipstream stava an¬ 
cora al posto in cui si trovava quando partì 
l’aereo. 

L’inquietudine crebbe. E tutti si riunirono 
presso la radio. Non si udiva altro che qualche 
crepitìo di elettricità statica. Non vi erano 
chiamate. Poi si udì un segnale acuto che au¬ 
mentava di volume, « Forse sono loro! ». Tut¬ 
ti uscirono dal locale della radio cercando le 
luci del Blue 29. 

Un B-24 ruggì sopra le loro teste, salutato 
da un applauso, mentre passava a 30 metri sul 
deserto. I suoi quattro motori ronzavano nel 
cielo, con rumore regolare. Ma l’aereo non 
deviò e continuò la sua corsa diritta perden¬ 
dosi nell’oscurità pochi secondi dopo che era 
stato avvistato. Il rumore dei suoi motori si 
perdette nel cielo. 

Gli uomini del 37" squadrone rimasero stu¬ 
pefatti ad ascoltare il rumore dell’aereo scom¬ 
parso nell’oscurità. Il primo che si rese conto 
dell’accaduto fu il capitano Appold; « Non ha 
visto il campo »•. Corse verso il microfono del¬ 
la torre di controllo: « Avete oltrepassato il 
campo! È libero per l’atterraggio! 29 mi sen¬ 
tite? Torre chiama 29. Tornate indietro ». Ma 
il Lady Be Good non tornò. 

Sulla sabbia Slipstream aspettava ancora 
pazientemente. 

La guerra finì. Il ricordo di Hatton e del suo 
equipaggio rimase nella memoria dei loro 
compagni di squadrone. Il Dipartimento della 
Guerra spedì il consueto telegramma: « Per¬ 
duti durante un’azione » a neve famiglie, e in¬ 
cominciò il lento processo di trasformazione 
della speranza in rassegnazione. 


16 anni dopo 

' Gordon Dowerman teneva tra le mani su¬ 
date il volante del suo autocarro attrezzato 
per la sabbia, mentre risaliva un pendìo. Sul 
sedile al suo fianco stava il suo amico e col¬ 
lega Donald Sheridan. Erano seguiti da altri 
tre autocarri egualmente attrezzati, che face¬ 
vano parte d’una spedizione di esplorazione 
del deserto libico per ricerche petrolifere. 
Un sole senza misericordia li bersagliava e la 
temperatura era salita a 52 gradi. La ricerca 
dell’oro nero aveva condotto quegli uomini 



la chitarra 
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della Società per ricerche D’Arcy in. uno dei 
punti più inospitali della terra. Erano nel 
mezzo del deserto libico. Bengasi si trovava 
350 miglia più a nord. A oriente c’era la vec¬ 
chia carovaniera che conduce all’Oasi di Ku- 
fra. Questa, chiamata « l’oasi perduta », non 
venne vista da un uomo bianco che nell’anno 
1891 e non fu quasi più visitata dopo. Dietro 
a loro si snodava la carovaniera che porta a 
Tripoli. Stavano risalendo il pedìo e faceva 
troppo caldo per pensare. Quando arrivarono 
alla sommità: «Mio Dio!» esclamò Dower- 
man e si volse a guardare Sheridan che si 
era alzato sul sedile. 

Davanti a loro stava un B-24 senza coda. 
Gli altri autocarri li raggiunsero e tutta la 
squadra dei ricercatori del petrolio rimase a 
guardare quella cosa strana nel mezzo del 
deserto. Si avvicinarono. Il silenzio era asso¬ 
luto. Non un soffio di vento agitava la sabbia. 
Sotto le ali dell’aereo c’erano parecchi sche¬ 
letri di uccelli del deserto. Dowerman potè 
leggere sulla prua dell’aereo la scritta Lady 
Be Good. 

Ciò accadeva nel maggio 1959, sedici anni do-. 
po che era stato visto per l’ultima volta quel¬ 
l’aereo spettrale. Ora il mistero si approfondi¬ 
va. I due inglesi entrarono nell’aereo attraverso 
lo strappo della fusoliera dove mancava il ti¬ 
mone. La cosa che li stupì fu lo stato dell’ae¬ 
reo che sembrava fosse caduto soltanto da 
qualche giorno. Tutto era a posto. Bottiglie di 
caffè pendevano appese alle pareti. Sul tavolo 
del « navigatore » il libro di bordo stava nel 
suo alloggiamento. L’aereo aveva volato sol¬ 
tanto per 160 ore dal momento in cui era usci¬ 
to dalla fabbrica Ford di Willow Run. Il di¬ 
spositivo di mira per le bombe era ancora in¬ 
serito al suo posto. 

Come andò a finire l’aereo in quello sperdu¬ 
to angolo del deserto? Quali mani — se ve ne 
furono — lo comandavano quando fece il suo 
ultimo atterraggio? 

Dopo un’analisi fatta da esperti dei disastri 
aerei, si venne alle seguenti conclusioni: il 
bombardiere è passato sul campo di Soluck 
quella notte non era il Lady Be Good, poiché 
era diretto verso il mare, mentre il Lady Be 
Good venne trovato 400 miglia a sud della 
base. 

Poiché si trovò inserito il pilota automatico 
si ritiene che Hatton lo abbia inserito per man¬ 
tenere in linea di volo l’aereo mentre l’equi¬ 
paggio si lanciava con il paracadute. Poiché 
si è trovato uno solo dei nove paracadute, si 
pensa che Hatton, ultimo ad abbandonare l’ap¬ 
parecchio sia precipitato solo nel deserto. 

Vicino all’aereo non furono trovate le tracce 


delle ruote. Dopo sedici anni l’aereo e il suo 
contenuto erano in perfetto stato di conserva¬ 
zione. In tutto quel tempo sul deserto arido 
non era caduta mai la pioggia, e nulla si era ar¬ 
rugginito. La radio era ancora efficiente. Poi, a 
20 miglia di distanza si trovarono le tracce di 
una rullata. Si dedusse che l’equipaggio dove¬ 
va essersi lanciato con il paracadute, uno dopo 
l’altro, e che l’aereo aveva continuato a volare 
da solo fino all’esaurimento del carburante. 
Quindi gli scampati avrebbero cercato di riu¬ 
nirsi nel deserto. Vennero trovati bossoli di 
pistola calibro 45 e si ritenne che fossero stati 
sparati colpi di richiamo. Gli uomini, riunitisi 
in gruppo decisero di dirigersi verso il mare, 
portando con sèi paracadute che potevano 
essere utilizzati per usi vari. Poi incontrarono 
segni di ruote e li seguirono. La storia del de¬ 
serto ci dice chi aveva lasciato quelle tracce. 
Nel 1941 un reparto di « Liberi francesi » ave¬ 
va attaccato il forte italiano a Kufra. Un pic¬ 
colo gruppo di italiani, per non arrendersi, 
aveva affrontato il deserto con cinque auto¬ 
carri. Presso tre autocarri abbandonati venne¬ 
ro trovati undici scheletri, ma nessuno di essi 
aveva il piastrino di identità. Sembra che 
T equipaggio americano abbia camminato la 
notte, riposando di giorni all’ombra dei para¬ 
cadute, come è suggerito nel manuale delle 
istruzioni per uso del paracadute. 

Nel mezzo del deserto libico l’aereo era at¬ 
terrato su un ripiano dalla superficie dura, co¬ 
perta di sabbia: la località porta il nome di 
Mare di sabbia di Calanscio. Gli autocarri ita¬ 
liani vi avevano tracciata una pista facile da 
percorrere. Nove miglia a nord venne ritrova¬ 
to il primo indizio, sulla detta pista. Tre scar¬ 
pe da volo formavano un freccia. Più a nord 
si trovò un’altra freccia formata con strisce 
di paracadute fissate con pietre. Poi si trova¬ 
rono sei giacche e quindi sei paracadute. A 30 
miglia a nord dal punto in cui l’equipaggio 
si era lanciato, gli scampati si trovarono di 
fronte a ùn tragico dilemma. Le tracce di 79 
veicoli inglesi si incrociavano con quelle degli 
autocarri italiani: nel 1941, prima della riti¬ 
rata degli autocarri italiani, gli inglesi avevano 
attraversato il deserto per raggiungere i « Li¬ 
beri francesi » nell’Africa centrale. La scelta 
deve essere stata terribilmente difficile: a nord 
Q ad est? Si decisero per Test, ma dopo poche 
miglia videro che le tracce piegavano a sud 
invece che a nord, dove c’era il mare. E allora 
si diressero a nord, senza traccia da seguire. 
Non vennero trovati i corpi e si suppone che 
siano stati ricoperti dalla sabbia. L’aereo fan¬ 
tasma del deserto è stato ritrovato, ma il suo 
equipaggio rimane per sempre nascosto tra il 
turbinare della sabbia del deserto. 
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LOLLIPOP 

MODELLO 

ACROBATICO 


■V 

JJf il « LOLLIPOP » un eccezionale modello 
jEì acrabatico, in grado cioè di eseguire tut¬ 
ta la gamma di acrobazie previste dal nuovo 
regolamento F.A.I. 

L’estetica del modello risulta semplicemen¬ 
te meravigliosa e nel caso poi il « LOLLI- 
POP » monti un motore di ottima fattura le 
soddisfazioni non potranno mancare. 

La costruzione del modello è alla portata di 
qualsiasi buon modellista, provvisto di un 
minimo di pazienza e di un granello di buon 
senso. 

Dote essenziale di un buon modello è il pe¬ 
so, che non dovrà superare il chilogrammo in 
ordine di volo. 

Il modello deve risultare centrato sul pri¬ 
mo longherone, cioè sollevandolo in corri¬ 
spondenza del primo longherone esso dovrà 
assumere un assetto orizzontale. 

Il motore ideale da montare sul « LOLLI- 
POP » risulta essere il G 21/3.5, costruito dalla 
Micromeccanica di Bologna e immesso sul 
mercato al prezzo di lire 9500. Il motore pre¬ 
senta una cilindrata pari a 5,8 centimetri cu¬ 
bici e viene costruito per l’impiego su model¬ 
li acrobatici, considerato come sia regolare, 
stabile nella carburazione e di potenza no¬ 
tevole. 


Costruzione 

Per prima cosa .si rende ncce.ssario ingran¬ 
dire, con la massima esattezza, il disegno del 
modello, portandolo a grandezza naturale. Si 
porrà massima cura nell’ingrandimento delle 
centine. La centina indicata a piano costrut¬ 
tivo con la lettera B viene ricavata utilizzan¬ 
do le due dime in compensato, come solita¬ 
mente si opera in casi del genere; si ricavano 
cioè, da compensato dello spessore di 2 milli¬ 
metri, due sagome uguali fra loro e alla cen¬ 
tina B, quindi si ricava, da balsa dello spesso¬ 
re di mm. 3, una serie di rettangoli che con¬ 
tengano il profilo della centina .stessa con una 
certa tal quale abbondanza. Unendo tutto a 
pacchetto e fissando per mezzo di spilli, sarà 
possibile passare alla sagomatura istantanea e 
perfetta di tutte le centine. 

La centina indicata con la lettera A si rag¬ 
giunge rettificando la sagoma di una centina 
B: risulterà sufficiente infatti abbassarla di 2 
millimetri, al fine di permettere l’applicazio¬ 
ne della copertura centrale. Le restanti cen¬ 
tine — C-D-E-F-G — vengono riprodotte sul 
balsa per mezzo di carta carbone e tagliate 
con cura con l’ausilio di una lametta ben affi¬ 
lata. 

.Si ricavi poi la parte terminale dell’ala uti¬ 
lizzando balsa duro dello spessore di inni. 4. 
Prima di dare inizio al montaggio dell’ala, ri¬ 
sulterà nece.ssario sagomare il li.stello 13 x 17, 
che costituisce il bordo d’uscita e procedere 
all’unione dei vari listelli, considerato come 
in commercio non risulti possibile rintraccia¬ 
re listelli di lunghezza pari a metri 1,25. 

L’unione verrà raggiunta per mezzo di un 
incastro semplice, utilizzando per l’incollag¬ 
gio Vinavil, che lasceremo essiccare per la 
durata di circa 48 ore. 

Il montaggio dell’ala si effettua su apposito 
piano di montaggio, della lunghezza di circa 
130 centimetri e della larghezza di circa 30- 
35 centimetri. 

Il disegno, riprodotto in grandezza natura¬ 
le, viene fissato, per mezzo di puntine da di¬ 
segnatore, sul piano di montaggio si da con¬ 
tare su un riferimento continuo durante le 
operazioni di collocamento in posizione dei 
vari pezzi. 

Si fissi sul piano, per mezzo di lunghi spil¬ 
li, il bordo d’uscita con incastri già praticati, 
tenendo presente come lo stesso debba risul¬ 
tare .sollevato di circa 35 millimetri dal piano 
stesso. 

Si collochi quindi in posizione la centina 
centrale e contemporaneamente si fìssi al pia¬ 
no il longherone principale 5 x 20, curando 
che il fissaggio si limiti alla sola parte centra- 
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longherine 10 KlOmm 























































































Elenco materiale 


3 tavolett* di balta tanaro 
10 X 10 • «passera mm. 3 
(cantina alari) . . L 4S0 

10 listali! in balta samidu- 
ro 5x5 (longheroni a 
bordo d'antr. ala) L. 300 j 

2 litlalli in balta duro 5 x 
X 20 (longheroni ala) j 
L. 100 

2 listelli in balta madio 
13x17 (bordo d'uscita j 
ala) .L. 100 

^ 1 tavoletta in balta tenero 
10x100 - tpast. mm. 5 
(flaps alari) . . . l. 180 

1 tavoletta in balta tanaro 
7,5 X 100 - spessore 

mm. 1,5 (copertura ter* 
minali alari) . . . l. 120 

, 1 tavoletta in balta semidu¬ 
ro 10x100 - spessore 
mm. 4 (fiancate fusoliera) 

L. 160 

1 tavoletta in balta temidu¬ 
ro 7,5 X 100 • spessore 
mm. 4 (copertura inferio¬ 
re della fusoliera) L. 110 

1 blocco di balta tenerissi¬ 

mo 60 X 650 X 30 (coper¬ 
ture superiore della fuso¬ 
liera) .L. 350 

2 longarine 10 x 10 in fag¬ 
gio durissimo . . L. 40 

1 tavoletta in balta semidu¬ 
ro 10 X 100 - spessore 
mm. 5 (impennaggio oriz¬ 
zontale) .l. 180 ' 

1 1 ogiva in plastica o me- | 

] tallo.L. 250 I 

1 capottino lunga circa 150 

millimetri . . . . l. 200 

3 barretta d'acciaio • spat- 

I sore mm. 0,8-3-2 L. 120 ; 

I 1 paio di ruota lenticolari, | 
dìam. mm. 60 . . L. 500 i 

Collante cc. 600 . . L. 600 | 

Diluente antinebbia cc.1000 

L. 300 I 

4 fogli di carta modalspan 

pesante .l. 200 




























































































le, in maniera che si sia in grado di infilare 
le restanti centine. 

Avendo cura che il longherone non si spo¬ 
sti dalla posizione corretta, corrispondente 
al disegno disteso sul piano, si infilino tutte 
le restanti centine e, col procedere dell’ope¬ 
razione, si continui a fissare il longherone 
sempre con l’ausilio di spilli. 

Ovviamente si presterà attenzione al collo¬ 
camento giusto delle centine idonee. 

A termine dell’operazione si avranno tutte 
le centine in posizione, mantenute ferme sol¬ 
tanto dal longherone e dal bordo d’uscita. 

Per il completamento della struttura, si fis¬ 
si il bordo d’entrata nonché i quattro longhe¬ 
roni affioranti, considerando come — per col¬ 
locare in posizione i longheroni inferiori — 
sia necessario togliere la struttura del piano 
di montaggio. 

Si procederà ora all’applicazione dei ter¬ 
minali, applicazione che risulta quanto mai 
semplice; si incolli il pezzo ricavato in pre¬ 


cedenza da balsa dello spessore di 4 millime¬ 
tri, curando che il medesimo risulti perfetta¬ 
mente perpendicolare alla centina terminale 
G. Si coprirà poi con balsa dello spessore di 
mm. 1,5 e si sagomerà con carta vetro a gra¬ 
na fine. 

È necessario ora procedere al montaggio 
della squadretta. La stessa è ricavata da la¬ 
mierino di alluminio dello spessore di mm. 
2,5 e il suo profilo è facilmente rilevabile dal¬ 
la vl.sta in pianta del « LOLLIPOP ». 

Il supporto della squadretta appare a vista 
laterale della fusoliera e risulta costituito da 
una piccola piattaforma in balsa dello spe.sso- 
re di mm. 2,5; è sostenuta da due fazzoletti in 
balsa duro incollati lateralmente al longhe- 


mente incurvata verso il basso e dovrà scor¬ 
rere alla perfezione, cioè senza il minimo at¬ 
trito. 

Il particolare dei comandi è chiaramente 
esemplificato a disegno (fig. 1); cosa fonda- 
mentale: evitare nel modo più assoluto i pic¬ 
coli giuochi fra le varie parti in movimento, 
rispettando inoltre il dimensionamento indi¬ 
cato, perchè gli spostamenti dei vari organi 
in movimento risultino esatti. 

La prima barra di comando deve uscire 
dalla parte centrale della fusoliera, la quale 
ultima è ricoperta in balsa dello spessore di 
mm. 2, per cui è necessario, nel corso dell’o¬ 
perazione di copertura, prevedere una suffi¬ 
ciente apertura. 

I flaps sono ricavati da tavoletta di balsa 
morbido dello sjpessore di mm. 5 e, prima del 
montaggio, vch^ono leggermente sagomati co¬ 
me indicato a disegno. 

II montàggio dei flaps richiede particolare 
cura: la loro posizione in pianta dovrà corri- 


rone. La squadretta dovrà risultare legger- 
spondere esattamente a quella indicata a di¬ 
segno, al fine che i fianchi della fusoliera non 
vengano a trovarsi o troppo a ridosso o trop¬ 
po distanziati dalla parte terminale dei flaps 
stessi. 

Prima di procedere all’incastro della parte 
in acciaio nei flaps, è buona norma praticare 
il foro, inizialmente, con un punteruolo e 
riempirlo poi di collante. 

La fettuccia verrà applicata facendo atten¬ 
zione che il percorso risulti identico a quello 
indicato a disegno. 

In tal modo la struttura alare risulterà ter¬ 
minata, per cui passeremo al montaggio della 
fusoliera suU’ala. 
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Per prima cosa ricaveremo le due fiancate 
della fusoliera cosi come indicato a piano co¬ 
struttivo. 

Le fiancate dovranno risultare perfettamen¬ 
te uguali fra loro e al disegno; il foro d’usci¬ 
ta della barra che trasmette il comando al ti¬ 
mone orizzontale si dovrà praticarlo su una 
sola fiancata, come facilmente intuibile. 

Contemporaneamente è. necessario appron¬ 
tare le 4 ordinate. 

All’ordinata indicata con la lettera B è ne¬ 
cessario applicare il carrello per mezzo di 
cuciture con refe cospargendo poi le dette 
con abbondante collante. Le ruote verranno 
applicate in un secondo tempo, al fine di non 
ostacolare la costruzione della fusoliera. 

È necessario anzitutto praticare un taglio 
sulle due fiancate, taglio che permétterà il 
passaggio dei flaps. 

Detto taglio viene eseguito con una certa 
tal quale abbondanza, sì da non rendere ne¬ 
cessario un ulteriore intervento per allargarlo. 

Tale accorgimento risulta ovviamente uti¬ 
le, considerato come, una volta introdotti i 
fianchi, la parte asportata verrà rimessa in 
posizione e incollata. 

L’importante è quindi che l’utensile impie¬ 
gato per il taglio risulti assai sottile, sì da ri¬ 
durre al minimo lo schiacciamento del balsa. 

Introdotte le fiancate, si collocheranno in 
posizione le ordinate solo dalla parte quadra; 
la parte tonda verrà sistemata in posizione 
dopo aver sagomata la parte superiore della 
fusoliera. Le ordinate esemplificate a disegno 
sono dimensionate per l’accoglimento del 
G 21 o il 21/35. Nell’eventualità si monti un 
motore di tipo diverso le ordinate A e B ver¬ 
ranno modificate secondo la distanza fra le 
alette di fissaggio. 

Aiutandosi con spilli ed elastici, si incol¬ 
lino senza economia le 4 ordinate e contem¬ 
poraneamente le due fiancate alla parte cen¬ 
trale dell’ala. 

Questa operazione è molto importante ri¬ 
sultando basilare che l’asse della fusoliera sia 
perfettamente perpendicolare al bordo d’en¬ 
trata dell’ala; sì usi perciò la massima atten¬ 
zione, al fine di raggiungere risultato ottimo. 

Si passa ora alla costruzione ed alla appli¬ 
cazione del serbatoio, il quale è ricavato o da 
lamierino stagnato o da lamierino in ottone 
e la cui capacità deve risultare di circa 
120 cc. (fig. 2). 

1 tubetti in ottone da impiegare debbono 
presentare un diametro di 2 x 3 e verranno 
sistemati come indicato a figura. Il serbatoio 
esemplificato a figura viene usato dal famoso 
acrobata americano Bob Palmer e presenta 
il vantaggio di rendere molto stabile la car¬ 
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burazione, pure nell’esecuzione delle figure 
più angolate. 

La sezione del serbatoio potrà pure risul¬ 
tare rettangolare e la parete interna forata 
deve venir collocata ad un terzo. Le saldatu¬ 
re verranno eseguite con particolare cura, 
considerando come una perdita di miscela 
rovinerebbe irrimediabilmente il modello, ri¬ 
sultando quest’ultima (miscela glow-plug) 
molto più corrosiva della diesel. 

L’applicazione del serbatoio sulla fusoliera 
necessiterà di particolare attenzione e si terrà 
presente come il tubetto che porta miscela al 
carburatore deve risultare al medesimo livello 
del foro (spruzzatore) praticato sul tubetto 
carburatore. 11 serbatoio viene mantenuto in 
posizione in virtù di pezzetti di balsa incolla¬ 
ti fra parete e metallo. 

Si procede ora alla copertura della parte 
inferiore della fusoliera, che eseguiremo con 
balsa morbido dello spessore di mm. 4. Pri¬ 
ma della copertura superiore, vengono appli¬ 
cati ì comandi, che debbono fuoruscire dalla 
parte posteriore della fusoliera, attraverso 
l’apposito foro. 

Per la copertura della parte superiore si 
mette in pratica un comodo accorgimento: si 
incolla — leggermente sbozzato — il blocco, 
prestando attenzione che la colla risulti in 
quantità minima necessaria, tenuto conto del 
fatto che il blocco dovrà in seguito ■ venir ri¬ 
mosso. Con l’aiuto di una lama ben affilata 
e di carta vetro, si sagoma e si raccorda alla 
perfezione il blocco; si tenga presente per¬ 
tanto che la parte iniziale della fusoliera è 
costituita da una corona circolare avente un 
diametro esterno di mm. 45 e che la stessa 
dovrà risultare incollata ai blocchetti infe¬ 
riori di raccordo e che al blocco superiore 
verrà incollata in un secondo tempo. 

Sagomato cosi alla perfezione il blocco, 
provvederemo a rimuoverlo con l’aiuto di una 
lama rìgida e ben affilata. 
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sultati si conseguono con la stesa di una ma¬ 
no di DUCO trasparente. 

È possibile ora applicare la capottine a goc¬ 
cia e le ruote, le quali dovranno risultare del 
tipo lenticolare aventi un diametro di circa 
60 millimetri. 

Prove di volo 

Il modello ora trovasi nelle condizioni di 
poter affrontare il primo volo.' 

Il motore, che monterete, dovrà risultare 
già rodato e si dovrà possedere una certa qual 
pratica nella messa in moto e nella carbu¬ 
razione, pratica che si sarà acquistata per 
maneggio di altri modelli, considerato come 
il « LOLLIPOP » non risulti certamente adat¬ 
to per novellini. 

Comunque ci permettiamo di dare alcuni 
consigli per quanto riguarda i vari accessori. 

I cavi da usare debbono presentare una 
lunghezza di 18-20 metri e sarà bene comin¬ 
ciare dai 20, provare il modello e regolarsi di 
conseguenza: se il modello si comporta de¬ 
gnamente, non tende ad entrare nel cerchio 
di volo e i cavi restano' costantemente in 
tensione potete puntare sui 20 metri. In caso 
contrario diminuite poco per volta rintrac¬ 
ciando l’optimus per tentativi. 

Attenzione però che il vostro giudizio non 
venga falsato dal vento: scegliete quindi — 
per la prima prova — una giornata priva di 
vento. 

I cavi possono risultare di tipo trecciato o 
meno. In caso usiate cavi di tipo trecciato la 
loro sezione dovrà risultare di 0,40; mentre, 
nell’eventualità di cavi in acciaio normale, 
di 0,30. 

Per quanto si riferisce ai cavi non si sa¬ 
ranno mai fatte sufficienti raccomandazioni. 

La miscela da impiegare è del tipo norma¬ 
le con una piccola aggiunta di nitrometano. 

Un’ottima miscela risulta quella classica: 
una parte di olio di ricino e tre di alcool me¬ 
tìlico. 

L’elica ideale è la 9 X 5 in legno. 

II « LOLLIPOP s> verrà fatto volare su uno 
spiazzo libero per un raggio di almeno 28-30 
metri e, nel caso il fondo del campo risulti 
in asfalto o terra battuta, il decollo potrà ef¬ 
fettuarsi da terra. 

In caso contrario, cioè di lancio a mano, 
si tenga presente che l’aiutante dovrà lancia¬ 
re il modello dopo breve corsa, perfettamente 
orizzontale in direzione alla tangente di volo. 

Paolo Dapporto 

Il piano costruttivo in grandezza naturale 
(metri 1,60 X 0,85) potrà venir richiesto al¬ 
la nsf Segreteria dietro invio di lire 500. 
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tipi: Atu fftquanxa 
M«di« fr«qu«nta 
Oiita fr*qu«na« 
01 potanaa 

applicazioni: 
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tipi: 

Al sormanio 

Ai allieto 

applicazioni: 


Rivolator) vidoo • Olaeriminotori P.M. o» Rivolatori audio 

# Comparatori di fato • UmitatorI • Circuiti di eommulaxiono 

• impiaghi gonorati por apparocchiaturo profoationali. 


fototransistor 
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CARDELLINO 73 


L a prova di questo mese è stata eseguita 
su una moto di piccola cilindrata e di co¬ 
sto relativamente basso, in modo nuovo. Con¬ 
siderando come questa moto sia accessibile 
dal punto di vista economico, ai più, abbiamo 
affidato la stessa alle mani di un « pilota » se 
cosi ci è concesso chiamarlo, inesperto, per una 
più obbiettiva valutazione. L’affidare una mo¬ 
tocicletta a un pilota provetto, non consente 
talvolta una globale valutazione dal lato del¬ 
la « fatica », in quanto il tecnico-pilota ha ver¬ 
so il mezzo meccanico dei riguardi che il no¬ 
vellino non sospetta nemmeno. Il novellino 
anche quando non ne ha l’intenzione, sottopo¬ 
ne la moto a sforzi veramente notevoli. Que¬ 
ste condizioni, si verificano frequentemente, 
poiché chi acquista un motore di piccola cilin¬ 
drata, il più delle volte, non ha nessuna pra¬ 
tica di moto. Ebbene questo duro esame è sta¬ 
to superato dal Cardellino 73, a pieni voti. 


Ma era anche abbastanza facile prevederlo, 
perchè il Cardellino 73 è il cavallo di battaglia 
di una grande casa motociclistica italiana: la 
Moto Guzzi. 

Senz’altro la definizione « cavallo di batta¬ 
glia » è la più appropriata. Infatti di questa 
macchina a tutt’oggi ne sono stati prodotti più 
di 260.000 esemplari che da soli,, senza aggiun¬ 
ta di altre parole, parlano a favore delle qua¬ 
lità del prodotto stesso. 

La nascita di questa che la Guzzi reclamiz¬ 
za con lo slogan di « motoleggera dalle gran¬ 
di prestazioni » risale al 1946. Sulla sua car¬ 
ta d’identità portava il semplice nome di « Mo¬ 
toleggera 65»; ma data la popolarità in bre¬ 
ve raggiunta e il favore incontrato fu subito 
denominata dagli stessi motociclisti « Guzzi- 
no ». All’età di dieci anni, cioè nel 1956, però 
la stessa Casa gli mutò il nome in quello di 
« Cardellino 65 » che venne costruito in due 
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tipi: turismo e lusso. Finché nel 1957 i due tipi 
sono stati unificati nel « Cardellino 73 », quel¬ 
lo che vi presentiamo nella nostra prova. 

Come si vede in 14 anni di vita questa mo¬ 
toleggera ha acquistato in potenza e si è na¬ 
turalmente perfezionata pur restando nel com¬ 
plesso fedele al suo disegno originale. 

Ha subito cioè la lagica trasformazione e gli 
indispensabili aggiornamenti richiesti dal pas¬ 
sare degli anni perchè il suo aspetto restasse 
sempre moderno, senza però venissero modi¬ 
ficate la struttura e la formula, di un mezzo 
robusto, provato dal più severo e valido col¬ 
laudatore: il tempo. Per questo abbiamo pen¬ 
sato di dare in mano il « Cardellino 73 » a un 
neofita, perchè non avevamo bisogno del pa¬ 
rere di un tecnico per il prodotto nuovo, bensì 
la comprova della bontà di un prodotto ormai 
entrato nella consuetudine. Insomma come far 
indossare per la prima volta le scarpe con la 
suola a un bambino ... 

Il collaudo è consistito, in un percorso misto 
della lunghezza complessiva di circa 2500 chi¬ 
lometri; percorso, svolto sul circuito di Imola 
con puntate in zone acquitrinose e collinose. 
Lo dimostrano le foto che corredano questo 
articolo. Nel corso dei 2500 chilometri, nes¬ 
sun inconveniente meccanico ha molestato lo 
svolgersi regolare del collaudo. 


motoleggera 
2 tempi della 
Moto Guzgj 





Guida 

^»nsturi 

Sibiliti 


buono 

buono 

ottimo 

'o^mcionte 

buono 
•uffleienfo 
buono 
buono 
ottimo 
*ufl?eienfe 


Il nostro improvvisato pilota, al quale tra 
l’altro non è stato dato nessun consiglio tec¬ 
nico, si è trovato in difficoltà agli inizi per 
quel che riguarda la messa in moto. In questa 
operazione consigliamo quindi di attenersi 
alle seguenti norme: 

1) tenere in ogni caso le luci spente; 

2) porre la leva del carburatore in posi¬ 
zione t Avviamento » ; 

3) azionare la pompetta del carburatore 
per il rituale «cicchetto»; 

4) mettere il cambio-marce, in posizione 
« folle ». 


Per controllare l'efficienza degli ammortizzatori e 
la rrobustecza del telalo è stato incluso nel per¬ 
corso di prova, parte del circuito di Moto-cross di 
Imola. In totale abbiamo percorso col Cardelli¬ 
no 73, 2.500 Km. 














Particolar* del cilindro e del pistone del Cardel¬ 
lino 73. 


Queste le operazioni preliminari, che devo¬ 
no ovviamente essere precedute dalla apertu¬ 
ra del rubinetto del serbatoio miscela. 

Terminate le operazioni preliminari, non ri¬ 
mane che pigiare sul pedale di avviamento 
con la manetta del gas ha metà, lina volta 


in moto sì pone la leva del carburatore in 
posizione « marcia », e per non « grattare » si 
ingrana la « prima » col motore al minimo. A 
titolo informativo, diremo che la progressione 
delle marce è la seguente: prima-folle-secon¬ 
da-terza. 

Dopo poche prove il collaudatore, si è su¬ 
bito trovato a sua agio e anzi ha trovato la 
moto di notevole manegevolezza. Unica pecca, 
se cosi si vuol chiamare, la mancanza di un 
« bottone di massa » o di una chiave per rim¬ 
pianto elettrico. In altre parole, per fermare 
il motore, occorre togliere tutto il gas, e poi¬ 
ché quando si è in curva, si è portati a to¬ 
gliere tutto il gas, spesso il motore si ferma. 
Tranquillizziamo però il lettore, in quanto, 
dopo alcuni « errori » ci si abitua presto a que¬ 
sta manovra. La Guzzi tra l’altro, ha sistemato 
sulla manopola del gas, una frizione regola¬ 
bile, che impedisce alla manopola del gas, 
una volta abbandonata, di ritornare a zero.. 
Dopo pochi giorni il pilota aveva già una pra¬ 
tica tale che l’inconveniente non si è più ve¬ 
rificato. 

Alle prime prove si è notato come dopo 
pochi minuti di funzionamento, il motore ten¬ 
desse a fermarsi mentre la miscela stentava 


La spedala sospantiona antariora con molla cantrala agente a compressione (a sinistra) In posiziona 
di riposo e con forcella telescopica alzata (a destra). 
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Una miglioria da applicare al Cardellino potrebbe essere quella di togliere la vite del ferm^gas (indi¬ 
cata dalla freccia) e inserire nell'Impianto un pulsante di massa per fermare il motore. A sinistra; Vi¬ 
sione parziale del motore, dal lato del volano magnete e del carburante. 


I 



a scendeve attraverso il tubo di collegamento 
tra serbatoio e carburatore. Togliendo il tappo 
del serbatoio, la miscela scendeva invece re¬ 
golarmente. Osservammo il tappo: esso è co¬ 
stituito da una parte metallica e una parte 
in gomma. Mentre la parte metallica presenta 
il regolare forellino per l’entrata dell’aria, la 
parte in gomma non ne è dotata. Inizialmente 
si fece un foro nella gomma con uno spillo. 


ma ci si accorse che ciò non dava alcuni ri¬ 
sultati. I contorni del foro si riunivano nuova¬ 
mente impedendo ancora all’aria di entrare 
nel serbatoio. Smontammo il tappo e rifa- 


CARATTERISTICHE 


MOTORE; menocllindrlcei ■ 2 tempi con smmis- 
sione • valvola rotante; testa in lega leggera; 
cilindro in Ioga leggera con cromatura a spes¬ 
sore. 

ALESAGGIO: mm. 45. 

CORSA: mm. 46. 

CILINDRATA; cc. 73. 

RAPPORTO DI COMPRESSIIONE; 1 ; 7. 

POTENZA: CV' 2,6 a S20C giri al minuto primo. 

CONSUMO: a 40 km/ora, un litro ogni 60 km. A 
tutto gas (circa 60 knn/ora), un litro ogni 50 km. 

CARBURATORE: con filtro d'aria e silenziatore alla 
presa d'aria. 

LUBRIFICAZIONE: a miscela 2 % di elio minerale. 

CAMBIO: a tre velociti: comandato con leva a pe¬ 
dale. 

TELAIO: a trave centrale formate, da un tube ante¬ 
riore e da due bracci posteriori portanti. 

SOSPENSIONE: Anteriore: forcella telescopica, con 
molla centrala agente in compressione. - Poste¬ 
riore: fercallone oscillantii ed ammortizzatori. 

SERBATOIO; capaciti: litri 8,5. 

PESO A VUOTO: kg. 58. 

FRENI: mozzi in Ioga leggera, ad aspansieno;; co¬ 
mandato a mone l'anteriore e a pedale il pe- 
stariere. 

VELOCITA MASSIMA; circa 60 km/ora. 




















cemmo il foro, questa volta con un ago in¬ 
candescente. In questo modo la gomma si scio¬ 
glie e non vi è pericolo che il foro si richiuda. 
L’operazione è però stata eseguita dopo aver 
smontato il tappo dal serbatoio, per evitare 
pericoli di incendio. Naturalmente non è detto 
che tutti i « Cardellino 73 » non abbiano il foro 
nella gomma del tappo. Anzi probabilmente il 
nostro è stato un caso unico... Ma dato che 
come al solito ci ripromettiamo di riportare 
con assoluta fedeltà ogni particolare della 
prova, abbiamo riferito il difetto. 


Questo del resto è l’unico inconveniente os¬ 
servato nel corso della nostra prova di 2500 
chilometri. Si sono verificate un paio di ca¬ 
dute, dovute al fondo stradale gelato, ma que¬ 
ste non sono certamente da attribuire al mez¬ 
zo meccanico... 

A parere del pilota, si possono compiere 
viaggi relativamente lunghi, senza stancarsi, 
sia per la buona posizione di guida, sia per il 
buon molleggio. Per la cronàca diremo che in 
una sola giornata, sono stati compiuti fino a 
300 chilometri, di cui 50 su terreno acciden¬ 
tato, già appartenente al tracciato seguito per 
le competizioni internazionali di moto-cross; 
un banco di prova impegnativo che ha confer¬ 
mato le ottime qualità di questa moto dalla 
minuscola cilindrata. Gli erti sentieri, le ripi¬ 
dissime discese, gli acquitrini., e « l’imperizia 
del pilota », non hanno impedito al Cardellino 
di portare a termine il difficile e insidioso 
percorso. Al termine di esso il pilota non 
risultava eccessivamente affaticato ed ha rife¬ 
rito che la moto si guida piacevolmente, in 
quanto esente da vibrazione anche al massimo 
numero di giri. Inoltre il rumore prodotto dal¬ 
l’uscita dei gas di scarico, è del tutto trascu¬ 
rabile. 

Kiassumendo, le principali qualità, del 
« Cardellino 73 », sono a nostro avviso, la ma¬ 
neggevolezza, la comodità in sella, il consu¬ 
mo molto basso, e la regolarità di funziona¬ 
mento anche in condizioni particolarmente 
disagiate. 


Nel percorse di prova, ad anello chiuso, lungo 
6 Km. era incluse anche un tratto acquitrinoso 
dalla lunghezza di 200 metri. 


Nel prossimo numero pubblicheremo la pro¬ 
va su strada della Benelli 175. 














DUE OCCHI 


Hanno 


per fotografare 
meglio 

Sono gli apparecchi reflex che offrono, 
in generale, il vantaggio di vedere la 
scena che si sta fotografando. Ve ne 
sono in commercio per tutte le borse. 

così avete deciso di acquistare una macchi¬ 
na fotografica. Il commesso del negozio in 
cui siete entrato vi mostra subito una mac¬ 
china che ha l’aspetto di essere cara, con tan¬ 
te manopole e con due lenti: una per prende¬ 
re la fotografia e l’altra perchè voi vediate ciò 
che la macchina sta fotografando. 

< Questa — incomincia a spiegarvi il com¬ 
messo — è una refiex con due obiettivi. Per 
le sue caratteristiche può servire ad un pro¬ 
fessionista ...» 

Voi lo interrompete dicendo che non siete 
un professionista e che quel che vi serve è una 
semplice macchina fotografica che non costi 
un occhio nella testa e per il cui uso non oc¬ 
corra disporre di una laurea in fisica. 

Il commesso vi porta un’altra macchina. 

Questa ha due obiettivi come la prima. Non 
sta prendendovi in giro, ma vi offre im’altra 
reflex, probabilmente costosa. Costa 8.500 lire, 
dice. Voi osservate gli scaffali e vedete una 
fila di reflex ima accanto all’altra, che costa¬ 
no 35.000, 45.000, 60.000, 80.000, 100.000, 200.000 
lire. Voi siete meravigliato. Perchè tanta dif¬ 
ferenza di prezzi? 

Grande commercio di reflex 

Più della metà dei vari modelli vengono 
venduti a meno di 50.000 lire. 

Come è logico i modelli di minor prezzo non 
sono acquistati da professionisti, ma da dilet¬ 
tanti esperti e fotografi occasionali. Questo ti- 
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po dì macchina è diventato tanto popolare che 
è ormai un modello per tutte le macchine. 

Per esempio quella che il commesso vi ha 
offerto al prezzo di 8.500 lire è una Kodak 
Duollex. Pur essendo una macchina a fuoco 
fisso, presenta molti dei vantaggi delle mac¬ 
chine di maggior prezzo. Voi guardate in un 
grande mirino posto sulla sommità della mac¬ 
china, come in tutte le altre reflex, e vedete la 
scena che state per fotografare. 

Anche la FERRANIA e la BENCINI fabbri¬ 
cano delle macchine fotografiche sìmili a que¬ 
sta, munite di due lenti. Tutte hanno ottura¬ 
tori che impediscono la sovrapposizione delle 
immagini, e tutte possono esser equipaggiate 
con flash. C’è anche una Brownie Kodak a due 


quello superiore, e quando vedete la scena ben 
chiara nel mirino sapete che anche l’obiettivo 
principale è perfettamente a fuoco. 

La reflex a due obiettivi è un felice compro¬ 
messo. Serve tanto per chi prende fotografie 
in bianco e nero quanto per chi scatta foto¬ 
grafìe a colori. La maggior parte dei modelli 
usa il film 120 o quello 620, che forniscono en- 
. trambi una negativa quadrata di 6 x 6 cm, che 
è sufficientemente piccola per la proiezione a 
colorì e sufficientemente grande per ricavarne 
stampe dirette, senza che vi sia bisogno di 
ingrandimenti. 

Nello scorso anno sono apparse due nuove 
versioni di reflex che usano la pellicola 127. 
Una, della ditta tedesca che fabbrica la clas¬ 



A sinistra; Anche la Yatika 6 x 6 di fabbricaKìenw giapponese, permette di usare, mediante 
adattatore il meno cosleto film da 35 mm. - Al centro; La Brownie Kodak una delle più eco¬ 
nomiche macchine a due lenti, sul mercato. - A destra; La Kodak duaflex il, formato 6x6, 
12 pbse a fuoco fisso da m. 1,50 all'Infinito. 


lenti che si vende a 4.650 lire. Essa è stata uno 
dei maggiori successi della Kodak. 

Perchè una reflex? 

Il pregio principale di queste macchine è 
quello di prendere una fotografia con un obiet¬ 
tivo e di permettervi di vedere ciò che foto¬ 
grafate attraverso la seconda lente o un obiet¬ 
tivo gemello vero e proprio. Questa è anche 
la ragione della sua popolarità. Se voi ricor¬ 
date le molte fotografie con le teste tagliate 
e con gli orizzonti inclinati, vi rendete subito 
conto del perchè di tale preferenza. La refiex 
vi evita l’imbarazzo di indovinare quello che 
verrà fotografato. Nelle macchine che hanno 
il fuoco regolabile questo vantaggio è ancor 
maggiore. L’obiettivo inferiore funziona come 


sica Rollai, a 82.000 lire, l’altra, giapponese, 
venduta a 38.000 lire. Tutte e due danno foto¬ 
grafie 4x4cm circa, ciò che riduce notevol¬ 
mente il costo della pellicola a colori. Anche 
la piccola Brownie della Kodak usa lo stesso 
film 127, e presto appariranno altri modelli 
analoghi. Diversi modelli (compresa la Rol¬ 
lai, la Flexaret, e la Yasika) vi permettono di 
usare il meno costoso film da 35 mm a colori 
nella stessa macchina 6x6 mediante un appo¬ 
sito adattatore. 

Quale tipo preferire? 

Forse vi chiederete se non convenga com¬ 
prare una delle macchine meno care. Il nostro 
commesso vi fa vedere 5 o 6 macchine che co¬ 
stano circa 30-50 mila lire l’una. Quello che 
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occorre, ciice, è Che si abbiano obiettivi con 
apertura di 3,5. Soltanto alcuni dei modelli più 
costosi li hanno da 2,8. Voi potete avere un ot¬ 
turatore con velocità di 1/300 di secondo, ciò 
che è sufficiente per qualunque presa. 

Naturalmente non si può pretendere di ot¬ 
tenere i risultati che possono essere offerti da 
un modello da 100.000 lire e oltre. Comunque 
tali apparecchi fotografici garantiscono già no¬ 
tevoli prestazioni. 

La produzione in massa e la crescente po¬ 
polarità delle macchine reflex hanno portato 
ad una diminuzione dei costi. £ le pellicole 
odierne consentono di scattare ottime foto an¬ 
che con macchine di poco prezzo. 
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Ecco come si vede negli apparecchi reflex l'imma¬ 
gine da fotografare. 


Accessori extra 

Quello che potete avere oltre alla macchina 
fotografica dipende dal prezzo che siete dispo¬ 
sti a spendere. La Elioflex II da 13.000 lire è 
la reflex con lente da 6,5 e velocità fino a 1/100 
di secondo, che costa di meno. La Flexaret, 
da 59.000 lire è la macchina di minor prezzo 
che ha la parte posteriore ricambiabile per 
consentire l’impiego tanto della pellicola 121 
quanto di quella da 35 mm. Spendendo circa 
60.000 lire avrete velocità di otturatore fino a 
1/500 di secondo. Per un prezzo superiore po¬ 
tete avere otturatori ed obiettivi migliori. 

I modelli meno costosi, fino a 50.000 lire, 
hanno una leva anteriore per la messa a fuo¬ 
co. Le macchine di prezzo superiore hanno 
una manopola di comando per la messa a fuo¬ 
co che viene manovrata più facilmente della 
leva. In questi modelli vi è anche un arresto 
automatico della pellicola, che avanza di quan¬ 
to occorre per fare una fotografia e poi si ar¬ 
resta (come nella macchina Rolleirecord). Una 
delle caratteristiche che meritano la maggior 
attenzione è la chiarezza dell’immagine che si 
forma sul mirino. 

Nelle macchine più costose oltre alla imma¬ 
gine brillante nel mirino, si è certi che la fo¬ 
cheggiatura dei due obiettivi è esattissima e se 
l’obiettivo del mirino mette a fuoco un certo 
oggetto, poniamo a tre metri, anche l’obiet¬ 
tivo che impressiona la pellicola sarà regola¬ 
to a tre metri esatti. Questo particolare che 
sembra evidente e facile da ottenere è invece 
il punto debole della maggior parte delle re¬ 


flex a due obiettivi e solo in pochissimi model¬ 
li si verifica l’esatta focheggiatura che ab¬ 
biamo spiegato. Nelle reflex ad un solo obiet¬ 
tivo non si verifica questo inconveniente per¬ 
chè l’obiettivo di ripresa è il medesimo che 
invia l’immagine nel mirino. Per quest’ultimo 
tipo si hanno altri notevoli vantaggi quali l’in- 
uadratura esatta a tutte le distanze, la pos¬ 
sibilità di cambiare il tipo di obiettivo e la 
sua lunghezza focale (grandi angolari e tele- 
obiettivi anche di m. 1), il controllo nel mirino 
della profondità di campo. D’altra parte anche 
Questa versione ha i suoi inconvenienti che 
sarebbe lungo elencare e che solo in alcuni re¬ 
centissimi modelli molto perfezionati sono sta¬ 
ti quasi del tutto eliminati. Il prezzo delle re¬ 
flex monobiettivo perfezionatissime è di gran 
lunga superiore a quello delle normali reflex 
due obiettivi, anche di gran marca. Va rileva¬ 
to a questo punto però che la reflex a due 
obiettivi, specie nella versione 6 x 6, è tale da 
incontrare ancora per molti anni il favore dei 
dilettanti più esigenti nonché dei professio¬ 
nisti. 

Anche le macchine di costo inferiore alle 60 
mila lire, quali la Flexaret, la Semplex, la Ico- 
flex, e la Rolleirecord, sono apparecchi di gran 
classe con i quali il dilettante fotografo potrà 
sbizzarrirsi in eccellenti riprese di paesaggi, 
spettacoli, ecc., usando il massimo formato 
6x6. Impiegando formati di negativo inferio¬ 
ri (nella Rolleirecord sono previsti 5 formati 
ottenuti mediante apposite mascherine), l’o¬ 
biettivo normale di 8 cm. diventa un ottimo 
focale per ritratto e servendosi di lenti addi¬ 
zionali si possono riprendere ad intero foto¬ 
gramma fiori, oggetti minuscoli o piccoli ani¬ 
mali. 

L’uso di queste macchine è quanto mai sem¬ 
plice perchè nel mirino si vede l’esatta inqua¬ 
dratura e si controlla la nitidezza dell’immagi¬ 
ne regolando il fuoco. Nei modelli più per¬ 
fezionati e costosi è previsto anche un espo¬ 
simetro incorporato. Nell’ultimo modello di 
Rolleiflex F nel bottone di messa a fuoco si 
osservano due lancette che quando combacia¬ 
no regolano l’obiettivo automaticamente; un 
indice bianco dà la tolleranza nella messa a 
fuoco (profondità di campo). Questo modello 
è tra i più perfetti e costosi (il suo prezzo si 
aggira sulle 200.000 lire). 

Nelle reflex a due obiettivi non è raccoman¬ 
dabile aggiungere teleobiettivi o grandi ango¬ 
lari dato che è proprio nella versione origi¬ 
nale che si ottengono i migliori risultati. Il 
cambio delle ottiche ne diminuirebbe i van¬ 
taggi nei confronti delle reflex ad un solo 
obiettivo cui va in definitiva il favore dei pro- 
nostici per il futuro. Ma questo è argomento 
che potrebbe essere svolto in un altro articolo. 
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CORSO TEORICO-PRATICO DI 


Radiotecnica 


Bassa frequenza e alta frequenza 

P arlando della corrente alternata abbiamo 
detto nella puntata precedente che que¬ 
sta inverte le sue polarità diverse volte al mi¬ 
nuto secondo. Se una corrente alternata cam¬ 
bia di polarità cinquanta volte al minuto se¬ 
condo, diciamo che quella corrente ha una fre¬ 
quenza di 50 periodi o cicli al secondo. 

Non tutte le correnti alternate hanno però 
la stessa frequenza. Vi sono correnti alternate 
che hanno una frequenza di 50 cicli al secondo, 
altre possono averla di 70, di 100, di 100.000 
cicli al secondo. 

Tutte le correnti alternate hanno quindi una 
loro frequenza e, a seconda del valore di que¬ 
sta, possono presentare particolari fenomeni. 

La corrente alternata a 50 cicli al secondo, 
ad esempio, può passare da un avvolgimento 
ad un altro (se avvolti sopra ad un nucleo), 
senza che tra di loro vi sia alcun collegamento 


elettrico, come abbiamo visto nella precedente 
lezione quando parlammo del trasformatore di 
alimentazione (fig. 1). 

Una corrente alternata, invece, il cui valore 
della frequenza sia elevato, per esempio a 
100.000 cicli al secondo, presenta altre parti¬ 
colarità: se essa viene applicata ad un filo 
conduttore non riesce a percorrerlo ma si ir¬ 
radia nell’etere, espandendosi attraverso l’aria 
come se questa fosse un conduttore metallico. 

Per questo motivo è importante dividere le 
correnti alternate, a seconda del valore della 
loro frequenza, in due categorie: quelle che 
si trasmettono bene attraverso i conduttori 
metallici e quelle, invece, che presentano la 
particolarità di diffondersi nell’aria. Una divi¬ 
sione netta, precisa, tra queste due categorie 
di correnti non può essere fatta ma, in ge¬ 
nere, potremmo dire che le frequenze alle 
quali avviene il fenomeno dì irradiazione so¬ 
no comprese tra le decine di migliaia di cicli 
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Fig. 1 • L* bau* frequenza può paafare da un 
avvolgimento ad un altro, non collegati tra di 
loro elettricamente, solo se essi sono avvolti so¬ 
pra ad un nucleo di ferro (vedi trasformatori). 



Fig. 2 - L'alta frequenza si trasmette, attraverso 
l'aria, dalla bobina trasmittente a quell* riceven¬ 
te senza che tra esse vi sia alcun collegamento 
elettrico. Purché le due bobine abbiane lo stesso 
numero di spire. 
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Fig. 3 - Principio della TRASMISSIONE E RICE¬ 
ZIONE dei segnali radio. L'alta frequenza, pre¬ 
sente nella bobina di trasmissione, si irradia 
nell'aria per mezzo dell'antenna trasmittente e 
viene captata dall'antenna ricevente ed inviata 
alla bobina di ricezione dell'apparecchio radio. 
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al secondo e i dieci miliardi di cicli al secondo. 

Queste due categorie di frequenze prendo¬ 
no i nomi di: 

BASSA FEQUENZA (fino a qualche decina di 
migliaia di cicli al secondo). 

ALTA FREQUENZA (da qualche decina di 
migliaia di cicli al secondo ad oltre dieci 
miliardi di cicli al secondo). 

La bassa frequenza viene sfruttata per la 
conduzione dell’energia elettrica attraverso i 
conduttori e nei fenomeni di induzione, cioè 
nei trasformatori di bassa frequenza come, 
ad esempio, nel trasformatore d’alimentazione, 
nel trasformatore d’uscita per alimentare gli 
altoparlanti e nei trasformatori di accoppia¬ 
mento di bassa frequenza. 

L’alta frequenza viene utilizzata per la ri¬ 
cezione e la trasmissione dei segnali radio. 


Trasmissione e ricezione dei segnali 
radio 

Per il trasferimento dell’energia elettrica a 
bassa frequenza dal primario al secondario 
del trasformatore di alimentazione, era neces¬ 
sario che i due avvolgimenti fossero avvolti 
sopra ad un nucleo di ferro (flg. 1). 

L’alta frequenza, al contrario, si trasferisce 
agevolmente da un avvolgimento ad un altro, 
attraverso l’aria, senza che tra di essi sia in¬ 
terposto alcun nucleo (fig. 2). 

Gli avvolgimenti possono anche essere al¬ 
lontanati tra di loro che il passaggio di energia 
avviene ugualmente. Aumentando sempre di 
più la distanza fra gli avvolgimenti, il trasfe¬ 
rimento di energia dall’uno all’altro avviene 
in forma sempre più ridotta ma si verifica an¬ 
cora. È questo appunto il principio della tra¬ 
smissione e della ricezione dei segnali radio. 

La stazione trasmittente dispone, infatti, di 
un avvolgimento (bobina trasmittente) al qua¬ 
le viene applicata la corrente ad alta frequen¬ 
za che costituisce il segnale radio da irradia¬ 
re nell’etere. L’irradiazione dei segnali radio 
viene facilitata con l’impiego di un’antenna 
(antenna trasmittente) direttamente collegata 
all’avvolgimento di alta frequenza (fig. 3). 
Dall’antenna trasmittente il segnale si diffonde 
nell’etere e viene captato dall’antenna della 
stazione ricevente (apparecchio radio) colle¬ 
gata anch’essa ad una bobina del tutto uguale 
a quella impiegata nella stazione trasmittente 
(bobina ricevente\. 

Si può dire che il sistema di trasmissione e 
ricezione, nella radio, sia basato sullo stesso 
principio di un trasformatore che abbia un av¬ 
volgimento primario composto dello stesso nu¬ 
mero di spire dell’avvolgimento secondario e 
che questi avvolgimenti siano percorsi da cor- 
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Fig. 4 ■ Rappresentazione grafica di un'onda compieta ca¬ 
ratteristica dalla corrente alternata. La distanza tra A e B 
prende il nome di LUNGHEZZA D'ONDA e viene misurata 
in metri. Il tempo impiegato dalla corrente alternata a com¬ 
piere un'onda completa prende il nome di PERIODO o 
CICLO. 


renti ad alta frequenza e lontani tra loro an¬ 
che centinaia di chilometri. 

Questi avvolgimenti di alta frequenza, nella 
radio, prendono il nome di bobine ad alta fre¬ 
quenza o bobine di sintonia. 

Frequenza in metri o chilocicli 

Tutti, chi più chi meno, abbiamo sentito alla 
radio la nota espressione « lunghezza d’onda 
di... metri pari a chilocicli... ». 

Cosa significa tale espressione? 

Parlando della corrente alternata abbiamo 
detto che questa va, partendo da zero, ad un 
massimo valore positivo, ritorna a zero e pas¬ 
sa quindi ad un massimo valore negativo, per 
ritornare ancora a zero. 

Questo fatto viene rappresentato graficamen¬ 
te come in fig. 4. La distanza tra i punti A e B 
viene chiamata lunghezza d’onda ed è misura¬ 
ta in metri. 

Il tempo impiegato della corrente a compie¬ 
re il percorso da A a B prende il nome di pe¬ 
riodo o ciclo. 

La frequenza altro non è che il numero di 
cicli al minuto secondo e viene misurata ap¬ 
punto in « Cicli al secondo » (abbrev. c/s) o, 
il che è lo stesso, in « hertz » (1 hertz = 1 ci¬ 


clo al secondo). Per le frequenze molto ele¬ 
vate si usano dei multipli. 

Così abbiamo: 

Chilociclo al secondo 

Kc/s = 1000 cicli al secondo 

megaciclo al secondo 

Mc/s = 1.000.000 cicli al sec. 

Per passare dalla misura della frequenza in 
cicli, chilocicli o megacicli alla misura della 
lunghezza d’onda in metri si devono impiega¬ 
re le seguenti formule: 

1) Lunghezza d'onda (in metri) — 

300.000.000 


Frequenza (in cicli) 

2) Lunghezza d'onda (in metri) = 
300.000 


Frequenza (in chilocicli) 

3) Lunghezza d'onda (in metri) = 
300 


Frequenza (in megacicli) 

Facciamo subito un esempio. Consideriamo^ 
una stazione che trasmetta alla frequenza di 
100 chilocicli e vogliamo determinare con qua¬ 
le lunghezza d’onda quella stazione trasmette. 
Applichiamo la seconda formula e troviamo: 
300.000 

- = 3.000 metri 

100 Kc 


Fig. 5 - Supponendo che le tre stazioni indicate in figura; Bologna, Roma, Firenze, abbiamo una bobina 
di sintonia di 50, 70, 100 spire rispettivamente per trasmettere su tre punti diversi della scala par¬ 
lante, sari necessario, per poter ricevere ciascuna di queste tre stazioni trasmittenti, che il ricevitore 
sia dotato di tre bobine di sintonia delle stesso numero di spire di quelle dei trasmettitori. Le tre bo¬ 
bine di sintonia del ricevitore possono essere inserite, a piacere, per mezzo di un commutatore. 
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Fig. 6 - L« tre bobine necessarie per ricevere le 
trasmittenti di Bologna, Roma, Firenxe, possono es' 
sere sostituite con una sola bobina alla quale sia- 
no state applicate due prese intermedie alla cin" 
quantesima e alla settantesima spira. 


Le gamme di ricezione 

Le varie frequenze radio, o, il che è lo stes¬ 
so, le varie lunghezze d’onda vengono in pra¬ 
tica suddivise in gruppi o gamme di ricezione. 

La gamma principale di ricezione è quella 
delle onde medie che si estende dai 180 ai 600 
metri. 

Ci sono poi altre tre gamme di ricezione 
secondarie: la gamma delle onde corte (che va 
da 25 a 55 metri circa), la gamma onde cortis¬ 
sime (che va da 12,5 a 25 metri circa) e la 
gamma delle onde lunghe (che va da 1000 a 
2000 metri). 

Di queste tre gamme secondarie la più im¬ 
portante è la prima, quella ad onde corte; la 


su 



FISSO 


Fig. 7 - Applicando in parallelo alla bobina di 
50 spire la quale avrebbe da sola ricevuto Bolo¬ 
gna un condensatore da 400 pF. si può ricevere 
la stazione di Firenze come se si impiegasse una 
bobina di 100 spire. 

la sono quelli comuni agli apparecchi radio e 
non quelli effettivi. 

La sintonia 

Come si sa gli avvolgimenti ad alta fre¬ 
quenza prendono il nome di bobine di sin¬ 
tonia. 

La bobina di sintonia costituisce un elemen¬ 
to indispensabile per la realizzazione sia di 
un ricevitore che di un trasmettitore. 

La sua funzione è quella di stabilire rac¬ 
cordo tra la stazione trasmittente ed il ricevi¬ 
tore nelle condizioni di ricevere il segnale ir¬ 
radiato dal trasmettitore. Abbiamo già detto 
che per ottenere ciò occorre che la bobina di 


TABELLA 

DELLE VARiE GAMME 

Di RICEZIONE 

Gamma 

Frequenza 

Lunghezza d'onda 

Onde lunghe 

da 350 a 150Kc 

da 850 a 2000 metri 

Onde medie 

da 1650 a 500 Kc 

da 180 a 600 metri 

Onde corte 

da 5800 a 12.000 Kc 

da 52 a 25 metri 

Onde cortissime 

da 25.000 a 12.000 Kc 

da 12 a 25 metri 


meno importante è l’ultima, quella a onde lun¬ 
ghe, praticamente trascurata. 

Gli estremi di gamma elencati nella tabel- 



sintonia destinata a ricevere il segnale radio ab¬ 
bia Io stesso numero di spire di quella usata 
dalla stazione trasmittente. 

Le stazioni trasmittenti, per non influenzar¬ 
si a vicenda, usano bobine con numeri di spi¬ 
re diverse e quindi trasmettono con frequen¬ 
ze diverse (flg. 5). 

Come si fa a ricevere una frequenza al posto 
di un’altra? 

Per ricevere una frequenza al posto di un’al- 


Fig. 8 - Con una sola bobina di SO spire atta a 
ricevere la stazione di Bologna risulta cosi pos¬ 
sibile ricevere le stazioni di Roma e Firenze inse¬ 
rendo, semplicemente, due condensatori da 200 a 
400 pF. 
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CONO, variabile; 



Fig. 9 - In figura i rappresentato un tipo di circuito di sintonia in cui, anziché variare il numero di 
spire della bobina, come a fìg. 6 varia il valore della capaciti dei condensatori applicata in parallelo 
alla bobina di sintonia. — Fig. 10 - Applicando un condensatore variabile di capacità di 500 pF in 
parallelo alla bobina di sintonia é possibile ricevere un'intera gamma di frequenze. E' questo il tipo 
di circuito di sintonia comunemente usate nei ricevitori radio. 


tra, il problema, almeno teoricamente, è mol¬ 
to semplice. 

Consideriamo, ad esempio, le tre stazioni 
trasmittenti di Bologna, Roma e Firenze che 
trasmettono, attualmente, alle frequenze di: 
Bologna = 1115 Kc/s = 269 metri 

Roma = 845 Kc/s = 355 metri 

Firenze = 656 Kc/s = 457,3 metri 

e supponiamo che queste tre stazioni impie¬ 
ghino tre bobine di sintonia rispettivamente 
di 50, 70 e 100 spire (fig. 5). 

Per ricevere queste stazioni sarebbe neces¬ 
sario costruire tre bobine con lo stesso nume¬ 
ro di spire: 50, 70 e 100 e collegarle nel rice¬ 
vitore come indicato in figura 5. 

Ma un altro sistema per risolvere lo stesso 
problema sarebbe quello indicato in fig. 6 im¬ 
piegando una sola bobina di 100 spire e con 
due prese intermedie alla cinquantesima e al¬ 
la settantesima spira. 

Tenuto conto però del fatto che le stazioni 
trasmittenti, oggi in funzione, sono moltissime, 
queste soluzioni, mentre possono soddisfare 
per la ricezione di poche stazioni, non sono 


più realizzabili quando si voglia ricevere un 
gran numero di trasmettenti. 

Circuito di sintonia con bobina e con¬ 
densatore 

Avevamo visto che per ricevere le tre sta¬ 
zioni di Bologna, Roma e Firenze era necessa¬ 
rio impiegare tre bobine di 50, 70 e 100 spire. 
Si notò però che, collegando in parallelo alle 
bobine di sintonia un condensatore, variava 
la frequenza di sintonia. Cioè, mentre con la 
bobina di 60 spire si poteva ricevere la sta¬ 
zione di Bologna, ora aggiungendo in paralle¬ 
lo alla stessa bobina un condensatore da 100 
pF si poteva ricevere la stazione di Firenze 
per la quale sarebbe stata necessaria una bo¬ 
bina di 100 spire (fig. 7). 

Pertanto il circuito di sintonia rappresenta¬ 
to alle figure 5 e 6 poteva essere modificato 
in quello rappresentato alle figure 8 e 9. In 
questo circuito la bobina di sintonia è una sola 
e per variare la frequenza di ricezione basta 
solo inserire, per mezzo di un commutatore, i 
diversi condensatori fissi inseriti nel circuito a 




Fig. 11 - Coti per ricevere tutta la gamma delle onde Q 
medie si costruisce una bobina con un numero ben I 
definito di spire in modo tale che senza nessuna capa¬ 
cità si accordi sulla lunghezza d'onda più batta (180 
mairi) e si aggiungerà in parallelo un condensatore va¬ 
riabile la cui capacità massima sia tale da permettere 
un accordo sulla lunghezza d'onda più alta (550 metri). 


NUCLEIO FERROMAGKirTICO 


Fig. 12 - Per far variare la frequenza di ricezione di un circuito 
di sintonia si può inserire, internamente alla bobina, un nucleo 
ferromagnetico. Più il nucleo si inserisce nell'Interno della bo¬ 
bina teoricamente si ottengono gli stessi risultati che si consegui- 
rebbero con l'aumento del numero delle spire. Con una stessa 
bobina da 50 spire si possono pura ricevere la stazioni di Roma 
e Firenze introducendo tempre più il nucleo ferromagnetico. 
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A = Bobina di sintonia avvolta in 
aria. 

B = Bobina di sintonia avvolta in aria 
con presa intermedia. 



C = Bobina di AF avvolta in aria prov¬ 
vista di un avvolgimento primario LI 
e secondario L2. 

D = Altro modo di rappresentare grafi¬ 
camente una bobina AF avvolta in aria 
provvista di due avvolgimenti. 



;SL2 



J 



i 



E = Bobina di sintonia avvolta sopra 
ad un nucleo Ferromagnetico. 

F = Bobina di AF avvolta su un nucleo 
ferromagnetico provvista di un avvol¬ 
gimento primario LI e secondario L2. 



G = Altro modo di rappresentare due 
bobine avvolte su nucleo ferromagne¬ 
tico. E' facolti del disegnatore rappre¬ 
sentare il disegno della lettera F o G 
indifferentemente. 

H = Come viene rappresentato un cir¬ 
cuito di sintonia completo di condensa¬ 
tore variabile (CI) e di bobina di sin¬ 
tonia (LI). 



capacità diversa. In questo tipo di circuito la 
bobina di sintonia è di poche spire in quanto 
l’aggiunta dei condensatori in parallelo equi¬ 
vale, di volta in volta, ad un aumento delle 
spire della bobina. 

Anche questa soluzione però presentava una 
certa complessità nella costruzione del cir¬ 
cuito di sintonia ed il problema fu comple¬ 
tamente e molto elegantemente risolto sosti¬ 
tuendo al posto dei vari condensatori fissi un 
solo condensatore variabile. 

Questo tipo di circuito di sintonia è tuttora 
usato negli apparecchi radio per la sua sem¬ 
plicità e perfezione di accordo con le varie tra¬ 
smittenti. 

La capacità del condensatore varia ruotan¬ 
do il perno gradualmente. A condensatore va¬ 
riabile completamente aperto si ha la minima 
capacità, mentre a condensatore variabile 
completamente chiuso, si ha la massima capa¬ 
cità. Con questo sistema si ha la possibilità di 
ottenere un circuito di sintonia capace di co¬ 
prire una intera gamma di frequenza (vedi fi¬ 
gure 10 e 11). 

Variazione di sintonia con inserimento 
di nuclei metallici 

Abbiamo visto che il sistema più razionale 
e vantaggioso per far variare la frequenza di 
ricezione di un circuito di sintonia è quello 
della combinazione bobina-condensatore va¬ 
riabile. Vi è un altro sistema però, altrettanto 
semplice e sfruttato attualmente in molti ti¬ 
pi di apparecchi radio. 

La frequenza di ricezione di una bobina di 
sintonia può variare sia variando il numero di 
spire della bobina sia collegato dei condensa- 
tori di capacità diverse in parallelo alla bo¬ 
bina. 

Ma vi è un terzo modo per far variare la 
frequenza di ricezione di una bobina. Questo 
sistema consiste nell’introdurre dentro il sup¬ 
porto della bobina un nucleo ferromagnetico 
(fig. 12). 

Consideriamo ancora le tre stazioni trasmit¬ 
tenti di Bologna, Roma e Firenze e la sola 
bobina di 50 spire con cui era possibile rice¬ 
vere la prima delle tre trasmittenti. Introdu¬ 
cendo ora nell’interno della bobina un nucleo 
ferromagnetico ci si accorgerà di poter riceve¬ 
re bene la stazione di Roma come se avessimo 
aumentato il numero delle spire della bobina 
portandolo da 50 a 70. 
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Fig. 13 - Graficamente negli schemi elettrici le bobine di sintonia pos¬ 
sono essere rappresentate in più modi. Nelle figure qui a sinistra lo 
più comuni rappresentazioni. 






















































Introducendo poi sempre più il nucleo nel¬ 
l’interno della bobina si potrà ricevere ugual¬ 
mente bene la stazione di Firenze come se 
avessimo ulteriormente aumentato il numero 
delle spire portandolo a 100. 

Come si rappresentano graficamente le 
bobine di sintonia? 

Come tutti gli altri • componenti della radio 
anche le bobine di sintonia vengono grafica¬ 
mente indicate mediante uno schema conven¬ 
zionale (vedi fig. 13). Nella rappresentazio¬ 
ne grafica è possibile rilevare se la bobina è 
avvolta in aria o su nucleo ferromagneti¬ 
co, se vi è qualche presa sulla bobina, e se 
gli avvolgimenti sono doppi, cioè se, come 
nei trasformatori di BF, vi è un avvolgimento 
primario e secondario. Non è però possibile ri¬ 
levare dal disegno di una bobina il numero di 
spire di cui essa è composta, per cui questo 
dato è ricavato sempre dalla lista dei compo¬ 
nenti. Sempre a fig. 13, in C. D. F. G., tenute 
presenti le rispettive lunghezze dell’avvolgi¬ 
mento, è possibile unicamente rilevare se l’av¬ 
volgimento primario ha un numero di spire 
maggiore di quelle del secondario. Osserviamo 
ancora la fig. 13. In A e B sono rappresentate 
bobine di sintonia avvolte in aria (B, lo si noti, 
dispone di una presa intermedia). Due bobine 
avvolte in aria sono raffigurate anche in C e 
D; esse sono però provviste di un avvolgimen¬ 
to secondario. I due avvolgimenti, primario e 
secondario, vengono rispettivamente indicati 
con LI e L2. Soffermiamoci ancora un istante 
su C e D, sempre della figura 13. Si noterà 
subito come in C l’avvolgimento secondario 
L2 sia disposto LI mentre in D esso è disposto 
a lato. Come mai tale differenza? Vi diciamo 
subito che essa ha solo valore dal lato teorico 
e sortisce dal criterio del disegnatore; in pra¬ 
tica non ha assolutamente ragione di essere. 

Passiamo oltre nell’esame della fig. 13. In 
E troviamo una bobina avvolta su nucleo fer¬ 
romagnetico (il nucleo viene indicato median¬ 
te due o tre barre poste vicino alla bobina). 
F e G stanno a significare due bobine con av¬ 
volgimento secondario avvolte su nucleo fer¬ 
romagnetico. Anche qui abbiamo voluto rap¬ 
presentare graficamente la differenza di dispo¬ 
sizione della bobina L2 nei confronti dell’av¬ 
volgimento primario. Come già detto, tale di¬ 
versità di disposizione non ha importanza ai 
fini pratici. 

Il lettore potrà trovare in qualche schema 
dei casi in cui L2 si trovi addirittura sopra LI 
o altrove. Ripetiamo che queste soluzioni sono 
puramente dovute a ragioni di disegno. I vari 
tipi di bobine per sintonia come si presentano 
nella pratica sono riportati a fig. 14. 


Fig. 14 - In questa figura possiamo con¬ 
statare come si possono presentare in real¬ 
tà le bobine di sintonia. 


A = Bobina di sintonia ad 
avvolgimento lineare av¬ 
volta su supporto isolante 
e in aria. 




B = Bobina di sintonia ad 
avvolgimento a nido d'a¬ 
pe avvolta su supporto 
isolante ed in aria. 



C = Bobina di sintonia ad 
avvolgimento a nido d'a¬ 
pe avvolta su supporto 
ìsolante e con nucleo fer¬ 
romagnetico. 



B = Bobina di sintonia 
ad avvolgimento a nido 
d'api. 



E = Bobina di sintonia ad 
avvolgimento lineare av¬ 
volta tu un bastoncino fer¬ 
romagnetico con presa in¬ 
termedia. Questa bobina è 
molto usata nei circuiti di 
sintonia dei ricevitori a 
transistori. 



F = Bobina di sintonia con-avvolgimento^ 
a nido d'api provvista di primario e se¬ 
condario. 
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Fifl. 16-11 sittama maecanieo rappratanlaia In fi¬ 
gura vuota rapprasanlara il fanomano dall' alta 
fraquanxa cha ha la carattariitcia di irradiar*! nal- 
l'atara. Sa il «istama ruota valocamanta l'acqua, 
coma l'alta fraquanza, «cappa fuori dai racipianti. 


Fig. 15 ' La corranta altamata a baasa fraquanza parcarro i 
conduttori matalllcl «anza irradiarsi nail’arta. Possiamo para¬ 
gonar* il fanomano ad un sistama maccanice eh* ruota lan- 
tamanta. Alla astramiti dai du* bracci sono applicati dua 
racipianti contananti acqua. Sa il sistama ruota lantamanta, 
l'acqua non fuoriasc* dai racipianti. 


Interpretazioni analogiche dei circuiti di 
sintonia 

Per far capire al lettore le varie teorie espo¬ 
ste nel corso della presente lezione ricorriamo, 
come siamo soliti fare, alla presentazione di 
alcune analogie assai significative. 

Cerchiamo di interpretare il fatto per cui le 
correnti alternate ad alta frequenza non rie¬ 
scono a percorrere i conduttori ma si diffon¬ 
dono nell’aria scappando via dai conduttori, 
come sospinte da una forza estranea. 

Consideriamo perciò il sistema meccanico 
rappresentato in figura 15 costituito da un mo¬ 
torino elettrico sul cui asse di rotazione sono 
applicati due bracci recanti aU’estremità due 
recipienti contenenti acqua. 

Quando il sistema ruota lentamente l’acqua 
rimane dentro i recipienti e il sistema può 
essere paragonato ad un circuito a bassa fre¬ 
quenza. Facendo invece ruotare il sistema mol¬ 
to velocemente accade che l’acqua scappa fuo¬ 
ri dai recipienti nello stesso modo in cui l’alta 
frequenza fugge via dai conduttori (fig. 16). 

Vediamo ora di interpretare con una secon¬ 
da analogia il passaggio dell’alta frequenza da 
un circuito ad un altro ad una certa distanza 
tra di loro e senza che tra i due circuiti vi sia 
alcun collegamento diretto. 

A questo scopo fissiamo in una morsa alcune 
bacchette di acciaio (fig. 17) di diverse lun¬ 
ghezze. In una seconda morsa, ad una certa 
distanza dalla prima, fissiamo un’altra bac- 


Fig. 17 - Per interpretarg il fenomeno del passag¬ 
gio, attraverso l'aria, dell' alta frequenza da un 
circuito ad un altro posto ad una certa distanza 
consideriamo le due morse rappresentate in figura. 
Nella morsa di sinistra i fissata una bacchetta di 
acciaio armonico, nella morsa di destra sono fissate 
tre bacchette di diverse lunghezze. Imprimendo 
delle vibrazioni con una mano alla bacchetta C 
della morsa di sinistra ci si accorgerà che la bac¬ 
chetta C della morsa di destra la cui lunghezza ri¬ 
sulta identica a quella di sinistra, fissata nella mor¬ 
sa di destra, entrerà spontaneamente in vibrazione. 
Così anche nei circuiti di sintonia se la bobina di 
ricezione è identica a quella di trasmissione il se¬ 
gnale presente nella prima bobina si trasferisce 
nella seconda dando luogo ad un trasferimento di 
energia AF attraverso l'aria. 
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Fg. 18 - Altro esempio di interpretazione analogi¬ 
ca del fenomeno di accordo tra stazione trasmit¬ 
tente e stazione ricevente. Se paragoniamo i tre 
vasi di destra a tre ricevitori, ed ij vaso di sinistra 
a quello di un trasmettitore solo il vaso C che con¬ 
tiene acqua ad un livello pari a quello del vaso 
rappresentante il trasmettitore, entrerebbe in vi¬ 
brazione e avverrebbe un trasferimento di energia 
AF se fosse un circuito di sintonia. 


Ghetta di acciaio la cui lunghezza sia perfetta¬ 
mente identica ad una delle bacchette fissate 
nella prima morsa (bacchetta C). 

Se ora noi facciamo vibrare la bacchetta di 
acciaio, fissata da sola nella prima morsa, ci 
accorgeremo che nella seconda morsa, la bac¬ 
chetta di dimensioni identiche a quella che 
vibra, cioè la C, entrerà spontaneamente in 



!!•. 19-11 cendonsaloro varlabilo si comporta co¬ 
ma un rscipianla di risarva d'acqua col quala si 
può riamplra il vaso rapprasantanla il ricavitora. 
Così sa abbiamo tra trasmittanti cha irradiano su 
tra fraquanza divarsa a quindi tra iivalli di acqua 
idivarsi, noi potramo nai ricovHora aggiungara ac¬ 
qua (condansatora varìabila) Ano a fargli assuma- 
ra i Iivalli uguali a quali! dal vasi cha rapprasan- 
tano la trasmittanti cha si vogliono ricavara. 


Le domande alle quali 
dovete rispondere 

1) Cosa s’intende per corrente alterna¬ 
ta a bassa frequenza? 

2) Qual’è la caratteristica fondamenta¬ 
le dell’alta frequenza? 

3) Una frequenza di 3.500 cicli al se¬ 
condo a quanto Kc/s corrisponde? 

4) A quanti metri corrisponde una fre¬ 
quenza di 800 Kc/s? 

5) Entro quali limiti di frequenze so¬ 
no comprese, nell’apparecchio radio, 
le onde medie? 

6) Quale compito svolge il condensato- 
re variabile nel circuito di sintonia? 

7) Disegnare una bobina di sintonia a 
LI con nucleo magnetico e con una 
presa centrale sull’avvolgimento. 

8) Disegnare una bobina di sintonia 
provvista di due avvolgimenti LI 
e L2. 

9) Disegnare un circuito di sintonia con 
un condensatore fisso in parallelo 
alla bobina. 

10) Disegnare un circuito di sintonia con 
un condensatore variabile in paral¬ 
lelo alla bobina. 


vibrazione. Questo fenomeno, detto di risonan¬ 
za, è conosciuto e sfruttato dagli accordatori 
di strumenti musicali (vedi diapason). Nella 
radio, questo fenomeno di risonanza si verifica 
solo quando i circuiti di sintonia sono perfet¬ 
tamente accordati cioè, per quanto abbiamo 
spiegato, quando il numero di spire della bo¬ 
bina di trasmissione è lo stesso della bobina 
di ricezione. 

Ora rifacendoci all’esempio citato preceden¬ 
temente, e supponendo che due vasi contenenti 
acqua allo stesso livello abbiano la proprietà 
di entrare in risonanza, noi potremo compren¬ 
dere facilmente la funzione del condensatore 
variabile. A fig. 18, il vaso a sinistra sta a rap¬ 
presentare la stazione trasmittente mentre i 
vasi A, B e C stanno a rappresentare tre di¬ 
versi ricevitori con tre diverse bobine di sin¬ 
tonia. 

Anche in questo esempio se il vaso che rap¬ 
presenta la trasmittente dovesse entrare in vi¬ 
brazione, soltanto il vaso contrassegnato con 
la lettera C potrebbe entrare a sua volta in vi¬ 
brazione in quanto solo il livello dell’acqua 
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del vaso C è lo stesso di quello dell’acqua con¬ 
tenuta nel vaso che rappresenta la trasmit¬ 
tente. 

È stato detto che la risoluzione migliore, per 
un ricevitore, per essere in condizioni di po¬ 
ter ricevere diverse emittenti, è quella di im¬ 
piegare un circuito di sintonia composto da 
una bobina e un condensatore variabile in se¬ 
rie ad essa. 

Per poter meglio assimilare il concetto di 
questo tipo di circuito di sintonia ricorriamo, 
anche in questo caso, ad un esempio analo¬ 
gico. 

Paragoniamo le stazioni trasmittenti a tanti 
vasi diversamente riempiti d’acqua (come si 
vede in fig. 19) mentre, come stazione riceven¬ 
te, consideriamo un solo vaso in cui vi sia ac¬ 
qua ad altezza uguale a quella del vaso più 
basso di quelli che rappresentano le trasmit¬ 
tenti. 

Il condensatore variabile, in questo caso, può 
essere paragonato ad un serbatoio pieno d’ac¬ 
qua col quale si può riempire il vaso che rap¬ 
presenta il ricevitore in modo da raggiungere 
in questo i vari livelli corrispondenti a quelli 
degli altri vasi (trasmittenti) per ottenere così 
l’accordo di sintonia fra il ricevitore e uno 
qualunque dei tre trasmettitori. 

Il condensatore variabile dunque permette 


I VINCITORI 

DI QUESTO MESE 

Tra gli Allievi che hanno inviato rispo¬ 
sta ai quesiti posti nella lezione del mese 
di novembre sono stati sorteggiati i se¬ 
guenti nominativi, al cui indirizzo verrà 
inviato in omaggio materiale vario. 

I fortunati vincitori sono: 

254 - Fuini Alberto - Milano 
3393 - Achille .Lissoni - bissone. (Mi¬ 
lano) 

420 - Ardia Alfredo - Lido (Venezia) 
315 - Di Carlo Mario - Catania 
701 - Feminella Giovanni - Bologna 
3333 - Silvano Bartolotti - Villanova 
(Ravenna) 

3374 - Mario Troia - Varese 
231 - Mariani Giovanni - Firenze 
1105 - La Penna Mario - Napoli 
2260 - Nacinovich Alfiere - Veicelli 


di esplorare in modo continuo e lento tutta 
una gamma di frequenze. 

La presenza del condensatore variabile può 
essere constatata guardando nell’interno del¬ 
l’apparecchio radio, dalla sua parte posteriore. 
Quando il condensatore variabile è compieta- 
mente aperto, (minima capacità) il circuito di 
sintonia è adattato per ricevere le frequenze 
più elevate cioè le stazioni che trasmettono 
con la lunghezza d’onda più corta. 

Quando il condensatore variabile è comple¬ 
tamente chiuso (massima capacità) il circuito 
di sintonia è adatto per ricevere le stazioni a 
bassa frequenza cioè quelle che trasmettono 
con la lunghezza d’onda più lunga. 


Risposte alle domande della 3^* lezione 

1) 5000 watt corrispondono a 5 chilowatt. 

2) In una lampada nella quale siano indicati 
i seguenti valori: 100 watt - 200 volt, vie¬ 
ne assorbita una corrente dell’intensità di 
0,5 ampere (100 : 200 = 0,5). 

3) Quando la targhetta di un ferro da stiro 
porta le seguenti indicazioni: 125 volt - 3 
ampere, significa che quel ferro da stiro ha 
una potenza di 375 watt pari a 0,375 chilo¬ 
watt. 

4) Un motorino che sia stato costruito per as¬ 
sorbire una corrente di 1,5 ampere e una 
potenza di 330 watt è adatto per essere in¬ 
serito in una linea di 220 volt di tensione. 

5) Per mezzo di un trasformatore si può ele¬ 
vare la tensione della sola corrente alter¬ 
nata. 

6) La corrente continua viene fornita da ac¬ 
cumulatori, pile e dinamo. La corrente al¬ 
ternata viene fornita dagli alternatori, dai 
trasformatori, dai contatori della rete di il¬ 
luminazione. La corrente continua si muove 
in un sol senso attraverso i conduttori men¬ 
tre la corrente alternata si muove alterna¬ 
tivamente nei due sensi. 

7) Sul secondario di un trasformatore da 100 
watt ai cui morsetti sia presente una ten¬ 
sione di 8 volt si possono inserire 20 lam¬ 
pade in parallelo da 8 volt e da 0,625 am¬ 
pere. Ciascuna lampada infatti assorbe una 
potenza di 5 watt (0,625 x 8 = 5 watt) e 
100 : 5 = 20. 

N.B. - Nelle risposte alle domande della se¬ 
conda lezione (pag. 94 del N. 1) è stato com¬ 
messo un errore. Il collegamento alla lettera 
D relativo alla 4“ domanda deve essere consi¬ 
derato errato anziché in parallelo in quanto 
le tensioni delle due pile sono diverse. 
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/ESPOSIMETRO 

* 


ÌREV iCE 


r>«i:«uia 
IH T«rm 
li *fMlO 


PREZZO ECCEZIONALE 


• Cet/'-i/ o incllnabiJe in fuffe le posizioni! 

• Strumeri'o montato su specìoli sospen¬ 
sioni elostiche (contro loft- urti v/ibrozio* 
ni. cadute). 

• Sc ala tarata direttamenfc in LUX. 

• Misurazione sia della luce riflessa che 
della luce incidente por pellicole in bianco 
e nero e a colori. Lettura diretta anche 
dei nuovi valori di luminosità per gli ultimi 
otturatori tipo "SINCRO COMPUR . 

• Adatto per quolsiasi macchino foto¬ 
grafico e cinemotografica. 


# Cellula ai selenio originale inglese ad 
altissimo rendimento, protetto e stabilii- 
zoto 

• Lettura immediata del tempo di posa 
anche per luci debolissime (do 4 LUX in su) 
A Indicatore della sensibilito tarato in 

iòDIN, SCH. ASA 

# Unico scola con numerazione da 0 a 
16 000 LUX senza commuJnrore di i'.^nsi- 
bilita. 

• È di minimo ingombro; mm. 54x64x25. 
è di minimo peso: gr 135 soltanto. 


^ qualità e alta precisione I 
al prezzo più conveniente 

per informazioni ; 


INDUSTRIO COSTRUZIDNI ELETTROMECCANICHE 


IN VENDITA PRESSO I MIGLIORI NEGOZI OI FOTO OTTICA J 


^ GARANZIA! 5 ANNI! 


MILANO - VIA RUTILIO, 19/18 - TEL. 531.554/5/6 


Fssi sono strumenti compleii, veramente professio¬ 
nali, costruiti dopo innumerevoli prove di labo¬ 
ratorio da una stranile industria. Per le loro mol¬ 
teplici caratteristiihe, sia tecniche clic costruttive en/ 
sono itati hret ettati sia iti tutti i particolari dello 
\chema elettrico comi nella costruzione meccanica 
e vengono ceduti a scopo di propaganda ad un 
prezzo in corteorrenza con qualsiasi altro strumento 
deH'attunle prcKlu/ione sia nazionale che estera! 
Ik MP.DIIIO 6 30 

— Altissime .senstbilrta sia in C..C.. che in L..A. 
t5()()(ì Ohiris X Volt) 27 portate differenti! 

— Assenza di commutatori sia rotanti che a leva!!!! 
Sicure zra di prec isione nelle letture ed eliminazione 
di guasti dovuti a contatti imperfetti! 

CAPACIMhTRO CON , PORTATA a 

scala tarata direttamente in pF. Con letture mrette 
da 50 pf fine» a ^500.000 pF. Possibilità di prova 
anche dei condensatori di livellamento sia a carta 
che elettrolitici (da 1 a 100 mF). 

- MIS(/RATORF D' USCITA tarato sìa in Volt co¬ 
me in cl B con scala tracciata secondo il moderno 
standard internazionale. 

-- MISURF r> INTENSITÀ’ in 5 portare da 500 
microampcres fondo scala tino a 5 ampère*. 

— MISURE DI TENSIONE SIA IN C. C. CHE IN 
C. A. con possibilità di letture da 0,1 volt a 1000 
volts in 5 portate differenti. 

— OHM.METRO A 5 PORTATE (xlxJOxlOOxIOOOx 
10.000) per misure di basse, medie ed altissime re¬ 
sistenze (minimo I Ohm rnsuimo ÌOO - cento •• 

mezahoms!:! ) - • 

— Dimensione mm.,96 x 140: Spessore massimo soli 
ìli mm. Ultrapiatto!!!! Perfettamente tascabile • Pe¬ 
so grammi 500. 

IL MOOitLO 6t0 ^ identico al precedente 

ha la lansibiii/à h$ C.C. di 20.000 obms per Volt. 

pf9£2ZO piipasaniliiliiii pn riPioripifiliiii i rinodilaii 

Tmmt00 moamilo 630 £. OmOSO 
restar moamllo GBO i> 10.330 

Gli strnnienii vengono forniti completi di puntali 
manuale d'istruzione e pila interna da 3 Volt* franco 
ns. stabilim. A richiesta astuccio in vinilpelle L. 480. 


TESTERS ANALÌZZATORI OPACIMEIM MISURATORI D'US«TA 

Modello Brevettato 630 - Sensibilità 5.000 OhmsxVolt 
Modello Brevettato 680 - Se-sibililà ZO.OOo Ohms x Volt 


Voi volete 

veramente bene! 


FOTOGRAFARE E CINEMATOGRAFARE 


Eccovi perciò 10 buon© ragioni per esigere su 


proprio in questi giorni... 






















i constata oggi come non solo per 
la grande indnntria ma pare per 
le altirità minori - artigiamilo, 
agricoltura, ere. - Vaneolrimento 
dei co-mpiti di lavoro richieda conoscenze 
tecniche che vanno oltre il concetto del 
semplice saper legsci'e e scrivere. 

Ci ritroviamo eus) ■ in rampo laizionale - 
a dover fronteggiare il triste sgnilibrio 
rsistriite fra esigenza di richiesta r impre¬ 
parazione di offerta. - I capi d'iintnslria 
neeessilano di specialisti e dì gnalìfimiti, 
mentre fra Ir masse laruratriei pochi sono' 
coloro in possesso del minimo di istruzione 
necessaria a mantenersi al passo col costante 
evolversi della teenisu. — Tn Italia te sole pub- 
hlieazioni a indirizzo ternieo-enlturale che 
siano alla portata dell'npimio, ilelbt studente, 
dell' impiegato e del teenieu sono giielle edite a 
cura delle "Eilizioni ririsfe teenieo-seientifiehe., : 


NIMTK-HA PHi%TirO 

(nirusilr - I,. i SO ) 


Con iutelli^enle e piacevole l'orma voli;ari7./ata 
presenta iiieusilinente progetti eil elaborazioni elle 
ilalle più elementari nozioni (li radio rondneono alle 
complesse r(‘aiiz/azioni in eainpo TV, non tralaseiaudo 
di iiiveslire il eanipo della fotografia, della eliiiniea, 
della meeeaniea, del inudellismo, dell’arreduniento, della 
agrieoltlira, della caccia e della pesca eec,. ecc. 


l./% ILLl'KTIt.tTA 

t tnvtthtlf • §4. Sfttif 

tlffre ai lettori italiani di niaiiteiiersi al eorrenle delle 
Ilarità assolute di teeniea. Le eollaliovazioni, elle per¬ 
vengono da ogni parte del inondo, risullauo corredate 
dai più ampi servizi fotograillei. 


liA 


TKCKICA ■LLV.STHAT.t» è li mensile 
clic, con interessanti corrispondenze, coutribulscé 
in maniera fattiva alla dilTiisione di (|uella cultura 
tecnica die si ispira alle esigenze delia vita 
moderna. - liisulta pertanto indispensabile a dii 
intenda nianlener.si aggiornafo eoa gli sviluppi cou- 
linui della tecnica nel mondo. 


PKATICA 

( a it H a 1 4^ o t.. ttOO } 

È il compendio di progetti radio, TV, foto-ottica, 
moto-automobilisino, eliiinica, arredamento, pesca e caccia, ecc,, 
ebe completa, arriccbendola, ia raccolta di 'SISTEMA PRATICO,. 










